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ʍɸʈʀʊʆʅʆɺ ɺʃɸɼʀʄʀʈ ɼʄʀʊʈʀɽɺʀʏ ʷʚʣʷʣʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤ ʫʯʝʥʳʤ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɽʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʳʨʴʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʩʦ-

ʟʜʘʪʴ ʥʘʫʯʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ 
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ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ. 

ɿʘ ʛʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʘʢʘʜʝʤʠʢʦʤ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʳʤ ɺ.ɼ. ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ     

400 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 28 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ, ʢʥʠʛ ʠ ʙʨʦʰʶʨ; ʧʦʣʫʯʝʥʦ       

77 ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʠ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ, ʚ ʪ.ʯ. ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʥʘ 

ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷʤʠ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ çʈʝʞʠʤʳ ʩʫʰʢʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘè (1972 ʛ.), çʉʫʭʦʝ ʤʦʣʦʢʦè 

(1981 ʛ.), çɼʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè (1986 ʛ.). 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ. ʫʩʧʝʰʥʦ ʩʦʯʝʪʘʣ ʥʘʫʯʥʫʶ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ. ʀʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 22 ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʠ 7 ʜʦʢ-

ʪʦʨʦʚ ʥʘʫʢ. ʀʤ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʩ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʤ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ çʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʝʛʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʪʘʣʘ ʜʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʦʣʦʯʥʦʡ, ʥʦ ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʠ ʠʤʝʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʆʥ ʷʚʣʷʣʩʷ ʯʣʝʥʦʤ 

ʋʯʝʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʜʦʢʪʦʨʩʢʠʭ ʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ. 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ. ʷʚʣʷʣʩʷ ʣʘʫʨʝʘʪʦʤ ʧʨʝʤʠʠ ʉʦʚʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ 

(1987 ʛ.) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʟʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ, ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-

ʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʣʘʫʨʝʘʪʦʤ ʧʨʝʤʠʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ (2002 ʛ.) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʟʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʝʙʠʦʪʠʢʘ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ.  

ɺ 1999 ʛ. ʦʥ ʙʳʣ ʠʟʙʨʘʥ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ ʥʦʚʦʛʦ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ɸʢʘʜʝʤʠʢ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ. ʥʘʛʨʘʞʜʝʥ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʤʝʜʘʣʷʤʠ ʠ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʤ 

ʦʨʜʝʥʦʤ ʟʘ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 
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ʆʉʅʆɺʅʓɽ ɼɸʊʓ ɾʀɿʅʀ ʀ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ  

ɸʂɸɼɽʄʀʂɸ ɺʃɸɼʀʄʀʈɸ ɼʄʀʊʈʀɽɺʀʏɸ ʍɸʈʀʊʆʅʆɺɸ  

 
1941 5 ʘʚʛʫʩʪʘ ʨʦʜʠʣʩʷ ʚ ʛ. ʊʦʪʴʤʘ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

1958  ï 1963        ʋʯʝʙʘ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʤʷʩʥʦʡ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

1963 ï 1964   ʀʥʞʝʥʝʨ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʡ çʄʦʣʦʢʦè 

1964 ï 1965  ʉʣʫʞʙʘ ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʡ ʘʨʤʠʠ (ɻɼʈ) 

1966 ʉʪʘʨʰʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ çʄʦʣʦʢʦè 

1966 ï 1969 ɸʩʧʠʨʘʥʪ ɺʩʝʩʦʶʟʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʦʣʦʯ-

ʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ɺʅʀʄʀ) 

1969 ɿʘʱʠʪʘ ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʭʦʛʦ ʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘè 

ʇʨʠʩʫʞʜʝʥʘ ʫʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

1969 ï 1979 ɿʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʦʪʜʝʣʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʤʦʣʦʢʘ 

ɺʅʀʄʀ 

1980 ï 1994 ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ɺʅʀʄʀ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

1987 ʇʨʠʩʫʞʜʝʥʘ ʧʨʝʤʠʷ ʉʦʚʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ ʟʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʦʩʚʦʝ-

ʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʙʨʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

1989 ɿʘʱʠʪʘ ʜʦʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ çʅʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʦʡ ʩʫʰʢʠè 

1990 ʇʨʠʩʫʞʜʝʥʘ ʫʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʢʪʦʨʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

1990 ʀʟʙʨʘʥ ʏʣʝʥʦʤ-ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ çʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè 

1991 ʇʨʠʩʚʦʝʥʦ ʫʯʝʥʦʝ ʟʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʤʷʩʥʳʭ, ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʠ ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè 

1994 ï 2013 ɼʠʨʝʢʪʦʨ ɺʅʀʄʀ 

1997 ʀʟʙʨʘʥ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʯʣʝʥʦʤ (ʘʢʘʜʝʤʠʢʦʤ) ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ 

2000 ʀʟʙʨʘʥ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʪ-

ʨʘʩʣʠ 

2002 ʃʘʫʨʝʘʪ ʧʨʝʤʠʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ (2002 ʛ.) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠ-

ʢʠ ʟʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʪʝʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʙʠʦʪʠʢʘ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ 

2013 ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʝʬʦʨʤʳ ɸʢʘʜʝʤʠʡ ʥʘʫʢ ʩʪʘʣ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʯʣʝʥʦʤ 

(ʘʢʘʜʝʤʠʢʦʤ) ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ 
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ʇʈɽɼʀʉʃʆɺʀɽ 

 

ʌʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ é 

 

ʃʶʙʳʝ ʬʦʨʤʳ ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠʡ ʦ ʯʝʣʦʚʝʢʝ ʘʧʨʠʦʨʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʚ ʢʥʠʛʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩ ̫ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʣʠʯʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠʡ ʦ ʨʘ-

ʙʦʪʝ ʩ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʤ ɼʤʠʪʨʠʝʚʠʯʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʠʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʙʦʪ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʠʭ, ʤʦʞʥʦ ʦʪ-

ʩʣʝʜʠʪʴ ʚʝʢʪʦʨ r ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ                   

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ., ʘ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ, ʢʦʤʧʠʣʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʚʘʨʠʘʥʪ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʟʘʣʦ-

ʞʝʥʥʳʡ ʠʤ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʄʦʝ ʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʜʘʣʝʢʦʤ 1999 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʧʦʩʣʝ ʰʝʩʪʠ 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʤʦʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣʩʷ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʠʥ-

ʩʪʠʪʫʪʘ ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʈɸʉʍʅ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ. ʗ ʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʫʶ ʜʦʣʞʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʟʚʘʥʠʷ ï ʜʣʷ ʤʝʥʷ, ʥʘ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʯʝʤ-ʪʦ 

ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳʤ ʠ, ʢʘʢ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʩʫʜʴʙʦʥʦʩʥʳʤ. ɺ ʪʦʪ ʜʝʥʴ, ʧʦʩʣʝ ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʦʚʦ-

ʛʦ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠ ̫ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʨʷʜʘ ʟʘʜʘʯ, ɺʣʘʜʠʤʠʨ   

ɼʤʠʪʨʠʝʚʠʯ  ʣʶʙʝʟʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʤʥʝ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʥʝʤʫ ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, 

ʯʪʦ ʷ ʠ ʜʝʣʘʣ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʣʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʘʢʘʜʝ-

ʤʠʢ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ. ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʚʝʢʪʦʨʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʥʩʪʠ-

ʪʫʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘʰʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʜʝʣʠʣʩʷ ʩʚʦʠʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ ʦʙʰʠʨʥʳʤ 

ʦʧʳʪʦʤ, ʧʦʤʦʛʘʣ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʉʦ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʦʤʠʤʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʟʘʨʦʜʠʣʩʷ ʠ ʬʦʨʤʘʪ ʣʠʯʥʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʛʦʜʳ ʠ ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʥ-

ʩʪʠʪʫʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʥʘʫʯʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ I ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, 

ʤʦʞʥʦ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ, ʟʘʣʦʞʝʥ-

ʥʳʝ ʘʢʘʜʝʤʠʢʦʤ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʳʤ ɺ.ɼ. ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʧʫʣʷʨʠ-

ʟʘʮʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢʘʜʨʦʚ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʚ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʧʨʦ-
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ʙʣʝʤʳ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠ ʧʦʣ-

ʥʦʩʪʴʶ ʚʦʧʣʦʱʝʥʳ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ï ʫʯʝʥʠʢʠ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ., ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʪʨʘʜʠʮʠʡ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʙʦʪ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʚʝʩʴʤʘ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʛʦ 

ʨʳʥʢʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʘʮʠʡ. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ, ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ ʠ ʜʨ. 

ʄʦʞʥʦ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʠʭ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʫʢʦʝʤʢʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʦ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʩʪʴ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ ɼʤʠʪʨʠʝʚʠʯʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʢʨʘʪʢʦʩʪʴ ʠ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ.  

ʉʚʝʪʣʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ ɼʤʠʪʨʠʝʚʠʯʘ ʧʦʩʚʷ-

ʱʘʝʪʩʷ é. 

 

ɸʢʘʜʝʤʠʢ ʈɸʅ ɻʘʣʩʪʷʥ ɸ.ɻ. 

  



 8 

çɺʅʀʄʀ ï ʤʥʦʛʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ, ʚʥʦʩʷʱʠʡ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ï ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʜʝʣʘ,  

ʚ ʪ.ʯ. ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʝʭʥʠʢʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʥʦʩʷʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʷ ʚʩʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ, 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʨʝʩʫʨʩʦ- ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷʭ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ  

ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè 

 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ., ɼʦʢʣʘʜ ʚ ʈɸʉʍʅ 22.10.2012ʛ. 

 

ɻʃɸɺɸ 1 

 

ʌʝʜʦʪʦʚʘ ʆ.ɹ., ʜ.ʪ.ʥ., ʇʨʷʥʠʯʥʠʢʦʚʘ ʅ.ʉ., ʢ.ʪ.ʥ. 

 

ʄʘʩʰʪʘʙʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 

ɺ ʛʣʘʚʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʢʘʜʝ-

ʤʠʢʘ ʈɸʅ (ʨʘʥʝʝ ʈɸʉʍʅ) ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʦʩʪʫ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʝʛʦ ʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʥ ʧʨʠʜʘʚʘʣ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʳʨʴʷ; ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ; ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘ-

ʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʠ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʣʦʢʘ; ʩʦʚʝʨ-

ʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʛʦʜʥʦʩʪʠ; 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ; ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʫʧʘʢʦʚʢʠ; 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ. 

 

ɺ ʩʧʨʘʚʢʘʭ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʭ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. ʝʤʫ ʜʘʚʘʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʘʷ ʣʘʢʦʥʠʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ: çʚʝʜʫʱʠʡ ʫʯʝʥʳʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʮʝʣʦʛʦ 

ʨʷʜʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʤʦʣʦʯʥʦ-ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ, ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè. ɽʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʫʭʠʭ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʫʪʝʡ ʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʫʰʢʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʘʫʯʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  
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ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʠ ʚ ʢʦʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʝʪ ʝʛʦ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ.  

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. ʦʭʚʘʪʳʚʘʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʳ, ʩʪʦʷʱʠʝ ʧʝʨʝʜ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʜ ʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʥʦʩʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʩʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ, ʨʝʩʫʨʩʦ- ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ.  

ɺ ʧʝʨʠʦʜ 1980-1990 ʛʛ. ʦʥ ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʣ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʚʰʠʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ 

ʛʠʙʢʠʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ [1]. 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ. ʷʚʣʷʣʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʤʝ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʙʳʩʪʨʦʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʢʚʘʩʦʢ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʀʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ 2007-

2012 ʛʦʜʳè, ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʧʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 2007-2013 ʛʦʜʳè ʧʦ ʪʝʤʝ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʠʧʦʘʣʣʝʨ-

ʛʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè (2012-2013 ʛʛ). 

ʍʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʝʛʦ ʤʥʦ-

ʛʦʘʩʧʝʢʪʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ. ʧʠʩʘʣ: çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʘ ʵʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʣʦʯ-

ʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ, ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʨʝʥʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘ 

ʨʫʙʝʞʦʤ, ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʥʝʜʦʨʦʛʦʛʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.è 

ɺ ʞʫʨʥʘʣʝ ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ [2] ʚ ʨʫʙʨʠʢʝ çʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʦʨʦʛʝ ʍʍI ʚʝʢʘè ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʠʥʪʝʨʚʴʶ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. çʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʥ-

ʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥ ʜʘʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʝʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʆʥ ʨʘʟʜʝʣʠʣ 

ʚʦʧʨʦʩ ʥʘ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʣʦʢʘ: ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʥ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʜʦʣʞʥʦ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʛʦʪʦʚʣʷʝ-

ʤʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʙʦʨʦʤ ʠ ʝʛʦ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ. ʂ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʤʝʨʘʤ ʦʪʥʝʩʝʥʳ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ, ʝʛʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘ-

ʮʠʷ ʠ ʧʨ. ɺʝʩʴʤʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʦ ʝʛʦ ʤʥʝʥʠʶ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʘʢʪʦʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ, ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘ 90-100% ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʡ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ.  



 10 

ʇʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. ɺʅʀʄʀ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣ ʠ ʚʥʝʜʨʷʣ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ-ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʙʘʢʪʦʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʋʌ-ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʜʨ. ʈʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʦ 

ɺʅʀʄʀ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʙʘʢʪʦʬʫʛʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ-ʩʳʨʴʷ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʪʚʦʨʦʛʘ, ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʳʣʘ ʨʝʘ-

ʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʛ. ʄʝʜʳʥʴ ʂʘʣʫʞ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠ-

ʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʠʭ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʙʝʟ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʢ ʙʘʢʪʦʬʫʛʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ-ʩʳʨʴʷ. 

ʇʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʙʣʦʢʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʥ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ çʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʫʜʝ-

ʣʷʪʴʩʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʫ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʩʨʦʢʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʤ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘʤè. ɼʘʣʝʝ, ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʠʟ ʠʥʪʝʨʚʴʶ: çʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ, ʪʦ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʥʝʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʘ, ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï ʩ 

ʥʦʚʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʄʦʞʥʦ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʦʚʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ, 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʣʶʜʝʡ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʜʨ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦ-

ʩʪʴʶ ʠ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ, ʙʫʜʫʪ ʦʙʦʛʘʱʝʥʳ ʥʘʙʦʨʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢè. 

ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ                 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ. ʦʪʚʦʜʠʣ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ [3]. ʆʥ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʩʣʦ-

ʞʠʚʰʠʭʩʷ ʧʨʠʝʤʘʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦ-

ʜʘʤʠ ʠʣʠ ʚ ʧʦʣʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʩʫʰʢʝ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʠ ʩʠʣʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʛʝʣʴʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʶ, ʩʚʝʨʭ-

ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʘʩʢʘʜʥʳʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʪ.ʧ.  

 çʉʣʝʜʫʝʪ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʩʝʙʝ ʦʪʯʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʮʝʩʩ.  

 ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʀʭ 
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ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʦʧʨʦ-

ʚʦʞʜʘʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʣʠ ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʟʘ-

ʢʚʘʩʦʢ, ʙʘʢʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʠ ʪ.ʧ.è 

ʂ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ. 

ʦʪʥʦʩʠʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯ-

ʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʢʚʘ-

ʩʦʢ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʧʦʩʪʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʢʚʘʩʦʢ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʠʪʨʫʝʤʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ). 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʢʚʘʩʦʢ ʠ 

ʙʘʢʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʨʠʦʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʟʘʢʚʘʩʦʢ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ. ʚʳʨʘʞʘʣ ʩʚʦʝ ʤʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʜʦʢʣʘʜ ʥʘ ʙʶʨʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈɸʉʍʅ, 2010 ʛ.). ʆʥ 

ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʮʝʣʝʚʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʠʪʴ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʇʝʨʚʦʝ ï ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʦ-

ʚʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʙʝʟʚʦʞʝʥʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʳ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʠʣʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʣʠ ʤʠʥʠ-

ʤʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʠ, ʟʘʪʝʤ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ. 

ɺʪʦʨʦʝ ï ʵʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʟʘ-

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʕʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ (ɹɸɼ), ʙʘʢʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʪ.ʧ.  

 ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʪʠ ʜʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʯʘʩʪʦ ʯʝʨʝʜʫʶʪʩʷ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʧʦ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ. 

ʋʯʝʥʳʤʠ ɺʅʀʄʀ ʧʦʜ ʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʛʘʤʤʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. 

ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ (ʠʣʠ) ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ, ʚʠ-

ʪʘʤʠʥʘʤʠ ʛʨʫʧʧ ɸ, ɺ1, ɺ2, D, E, ʮʝʥʥʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ, ʣʘʢʪʦ- ʠ ʙʠʬʠʜʦʙʘʢ-

ʪʨʝʨʠʷʤʠ. ʉʦʟʜʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ 

ʩʫʭʠʭ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʘʥʪʠʦʢʩʠ-

ʜʘʥʪʥʳʤʠ ɹɸɼ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʬʠʜʫʩ-ʬʘʢʪʦʨʘ, ʪ.ʝ. ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʠʬʠʜʦʬʣʦʨʳ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʙʠʬʠʜʫʩ-ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʘʢʪʫʣʦʟʘ, ʠʟʦʤʝʨ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ 

(ʣʘʢʪʦʟʳ). 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ ʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʝʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. ɺʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʳʤ ʤʦ-

ʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʷʚʠʣʘʩʴ ʰʠʨʦʢʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʦʡ ʚʘʞʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣʘ ʙʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʙʝʟ ʪʝʩʥʦʡ ʢʦʦʨ-

ʜʠʥʘʮʠʠ, ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʫ-

ʟʦʚʩʢʫʶ, ʦʪʨʘʩʣʝʚʫʶ ʥʘʫʢʫ ʠ ʙʠʟʥʝʩ. ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʧʨʝʤʠʶ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ 2002 ʛ. 

ʆʥ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʳʭ ʨʝ-

ʮʝʧʪʫʨ ʧʫʪʝʤ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʦʙʦ-

ʛʘʱʘʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʯʝʨʧʘʥʦ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ɺʅʀʄʀ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʮʝʣʝʥʳ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʠ ʤʦʣʦʢʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʩʪʦʡʢʠʭ ʚ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʝʝ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʟʦʥ, ʥʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʝ ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ. ʈʘʟʣʠʯʥʘʷ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʀʭ 

ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʦʧʨʦ-

ʚʦʞʜʘʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʣʠ ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʟʘ-

ʢʚʘʩʦʢ, ʙʘʢʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʠ ʪ.ʧ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ ʫʩʣʦ-

ʚʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ (ʧʨʦ- ʠ ʧʨʝʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʩʠʥʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ 

ʪ.ʧ.). ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚʘʞʥʦʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [4]. 

ɿʘ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ 20 ʣʝʪ ɺʅʀʄʀ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʭ ʩʨʦ-

ʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʪʨʘʥ ʙʣʠʞʥʝʛʦ              

ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ [5]. 

ʕʪʦ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʘ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʨʷʜʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʠʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝ-
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ʥʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ- ʠ ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ, ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʜʠʩʙʘʢʪʝʨʠʦʟ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʋʯʝʥʳʤʠ ɺʅʀʄʀ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʛʘʤʤʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ; ʚʠ-

ʪʘʤʠʥʘʤʠ ʛʨʫʧʧʳ ɸ, ɺ1, ɺ2, D, ɽ; ʮʝʥʥʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ, ʣʘʢʪʦ- ʠ ʙʠʬʠʜʦ-

ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ; ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ɹɸɼ, ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʧʨʝʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʦ-

ʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘʫʯʥʘʷ ʙʘʟʘ ʠ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝ-

ʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʠ ʤʦʣʦʢʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʦʙʦ-

ʛʘʱʘʶʱʠʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥ-

ʥʳʤ ʤʦʣʦʢʦʤ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʫʜʦʚʣʝ-

ʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʮʝʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ.  

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʩʝ-

ʣʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ɺʅʀʄʀ ʧʦʜ ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ                   

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʣʦʯ-

ʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʚ 

ʧʠʪʘʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ (ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʝʙʠʦʪʠ-

ʢʦʚ, ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʦ-

ʛʘʱʘʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʘʢ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦ-

ʚʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʜʝʪʠ ʨʘʥʥʝʛʦ, ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʚʟʨʦʩʣʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʣʶʜʠ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ), ʪʘʢ ʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘ-

ʱʠʪʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯ-

ʥʳʭ ʟʦʥ. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚʳʙʦʨʘʤ ʦʙʦʛʘʱʘʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʛʨʝ-

ʜʠʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʩʦ-

ʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʦʙʦʛʘʱʘʶʱʠʤʠ 

ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʶ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʦʯʝʪʘʝʤʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʤʝʩʝʡ, ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʠʭ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

 ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʡʦʜʘ, 

ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ, ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘ-

ʥʝʥʠʠ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʨʝ-
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ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝʤ ʦʙʦʛʘʱʘʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ [6]. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʧʦʪʦʢʝ (ʫʣʴʪʨʘʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ) 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 137-141Áʉ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʩʝʧʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʬʘʩʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʘʢʝʪʳ ʠʟ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʪʘʨʝ (ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʠ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʝ ʙʫʪʳʣʢʠ) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 115-120Áʉ ʩ ʚʳ-

ʜʝʨʞʢʦʡ 15-30 ʤʠʥ. [7-9]. 

ɺʩʝ ʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ ɺʅʀʄʀ ʦʪ ʛʦʜʘ ʢ ʛʦʜʫ ʟʘʥʠʤʘʣʘ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

(ɿʎʄ) ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʜʫʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 20 ʚʝʢʘ ʧʦʜ ʦʙʱʠʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 70 ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʠ ʤʦʣʦʢʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʙʦʣʝʝ 150 ʦʨʠʛʠ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨ. ʄʥʦʛʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɺʅʀʄʀ ʥʘʰʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʪʨʘʥʘʭ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʦʶʟʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ, ʥʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʤ ʨʳʥʢʝ. ʊʘʢ, ʥʘ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʚʳʧʫʩʢ ʢʝʬʠ-

ʨʘ ʚ ʗʧʦʥʠʠ, ʉʐɸ, ʂʘʥʘʜʝ ʠ ʜʨ. 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ. ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʪʝʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʣʠʙʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʉʥʘʙʞʝ-

ʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʤʦʣʦʯʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ, ʩʛʫʱʝʥʥʳʭ ʠ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ, 

ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ ï ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ ʤʦʣʦʢʘ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʢʦʥʩʝʨʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʉʨʝʜʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ɺʅʀʄʀ ʦʥ ʦʩʦʙʦ ʦʪʤʝʯʘʣ ʠ ʮʝʥʠʣ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ 

ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ ʪʨʘ-

ʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ. ʇʨʦʜʫʢʪ ʧʨʠ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʦʞʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʜʦ 2-ʭ 

ʣʝʪ. ʈʘʙʦʪʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚ ʬʠʟʠʢʝ ʠ ʭʠʤʠʠ ʞʠʨʦʚ, 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ. 

ʥʘʟʳʚʘʣ çʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʦè. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʟʠʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-
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ʶʱʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦ- ʠ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ ʠʟ ʩʳʨʦʛʦ ʢʦʨʦ-

ʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ (ʙʦʣʝʝ 80%) ʠ ʥʘʫʯ-

ʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʠʤ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʦʣʦ-

ʢʦ-ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʬʠʜʦ- ʠ ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʅʦʚʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (ɽh) 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʳʭ ʩʨʝʜ. ʉʦʟʜʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʙʘʨʦʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʚ ʩʝʙʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ɺʦʟʚʨʘʱʘʷʩʴ ʢ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ ʍʍI ʚʝʢ: çɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ ʧʦʣʫʯʘʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʤʫʣʴʩʠʦʥ-

ʥʳʭ, ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

ʙʫʜʝʪ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʪʠʧʘ ʈʇɸ (ʨʦʪʦʨʥʦ-ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʳ), ʥʦ ʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ, 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʚʘʢʫʫʤʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʳʭ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚè. 

ʋʯʝʥʳʤʠ ɺʅʀʄʀ ʠʟʫʯʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚ-

ʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʳʭ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʤʫʣʴ-

ʩʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦ-

ʢʘʟʘʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʦʩ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʢ çʞʠʚʳʤè 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤ ʤʦʣʦʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʮʝʣʴʥʦʤʦʣʦʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʩʤʝʪʘʥʳ, 

ʧʨʦʩʪʦʢʚʘʰʠ, ʢʝʬʠʨʘ, ʨʷʞʝʥʢʠ, ʚʘʨʝʥʮʘ ʠ ʧʨʦʯ.  

ʋʯʝʥʳʤʠ ɺʅʀʄʀ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʪʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʦ ʠ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ 

ʪʠʧʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦ ʝʜʠʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʦ ɺʅʀʄʀ ʫʜʝʣʷʣʠ ʠ ʫʜʝʣʷʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʦʚʳʭ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚ ʪ. ʯ. ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʵʢʩ-

ʧʨʝʩʩʥʳʭ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʘʨʙʠʪʨʘʞʥʳʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦ-

ʣʦʢʘ, ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦ-
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ʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʮʝʣʴʥʦ-

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʢʦʥʩʝʨʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ɹʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ. ɺʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʦʚʘʨʥʦ-ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ 

(ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʩʳʨʴʷ) ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʳʨʴʝʚʫʶ ʟʦʥʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʘʨʘ-

ʭʠʜʦʥʦʚʦʡ ʠ ʪʨʠʢʦʟʦʜʠʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠ ʤʝʪʦʜ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ (ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ) ʞʠʨʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ-

ʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʦʣʦʢʘ-ʩʳʨʴʷ ʩ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʝʤ çʠʩʪʠʥʥʦʛʦè ʙʝʣʢʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʨ. ʈʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʦʟʜʘʣʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʪʦʤ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ.    

ʆʪʜʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʝʛʦ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʙʫʜʫʱʝʤʫ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. çɺʩʝ ʪʘʢʞʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʥʘʰʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʦʡ ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʡ ʪʘʨʳè. ɺʩʝ ʩʙʳʣʦʩʴ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʜʣʷ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʠ 

ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ; ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʝʝ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʥʘʯʘʪʳ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʠ ʙʠʦ-

ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. 

ʆʥ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʢʨʘʪʢʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʞʫʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʍʍI ʚʝʢʝ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝʤ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ. ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʣ çʊʨʝʙʫʝʪ ʩʨʦʯʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʝ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʚʦʜʦʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʧʨ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝ-

ʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚè. 

ʆʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣ ʦʙʱʝʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ. ʇʨʠ ʝʛʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘ-
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ʩʪʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʤʘʣʦʦʪʭʦʜʥʳʭ ʠ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ: 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ, ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʦʣʥʦʡ ʠ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 

- ʩʙʦʨ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ï ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʘʣʦʦʪʭʦʜʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ɿʎʄ ʩ ʮʝʣʴʶ ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ: 

- ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʥʘ ʧʠʱʝ-

ʚʳʝ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʮʝʣʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ 25-

30%. ʉʭʝʤʳ ʩʙʦʨʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʨʦʝʢʪʳ ʠ ʥʘ ʨʷʜʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ;  

- ʩʦʟʜʘʥʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ (ʜʦ 95%) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʘʣʦʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ, ʚʥʝʜʨʷʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʠ ʥʘ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʜʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ʥʘ 70% ʧʦ ʍʇʂ, ʘ ʧʦ ʞʠʨʘʤ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʜʦ 85%.  

ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʉ ʵʪʦʡ 

ʮʝʣʴʶ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ: 

- ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

- ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ (ʫʯʘʩʪʢʦʚ) ʥʘ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ; 

- ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ɺʉʈ (ʚʪʦ-

ʨʠʯʥʳʝ ʩʳʨʴʝʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ) ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

- ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ. ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦ-

ʚʦʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʌ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʧʝ-

ʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠ ʧʦʙʦʯʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʝ-

ʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ [10,11]. 

ʂ ʥʦʚʳʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʳʨʴʝʚʳʭ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠ ʟʘʢʦʥʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʯʠʩʪʳʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; 
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- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɸʇʂ ʜʣʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ï ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʜʨ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʳʤ ɺ.ɼ. ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʧʦʪʝʨʷʣʠ, ʥʦ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʦʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʝʛʦ-

ʜʥʷʰʥʠʭ ʨʝʘʣʠʷʭ. 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ. ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘʜʘʧʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʩʳ-

ʨʴʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʛʣʘʚʝ ʣʘʢʦʥʠʯʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸʅ            

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. ʠ ʝʛʦ ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ. ɺ ʜʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʥʝ ʚʦʰʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʭ ʛʣʘʚʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥ ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʣ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʣ ʠ ʚʩʷʯʝʩʢʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣ. 

ɺ ʪʝʢʩʪʝ ʛʣʘʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʝʛʦ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʥʘ ʙʶʨʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʍʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʈɸʉʍʅ, ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷʭ ʠ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʫʯʝʥʳʭ ʉʦʚʝʪʘʭ ɺʅʀʄʀ, ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʠʟ ʦʪʯʝʪʦʚ ʦ ʅʀʈ ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʛʦʜʳ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ, ʩʧʨʘʚʦʢ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥ-

ʥʳʤ ʧʨʦʰʣʦʤʫ, ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʠ ʙʫʜʫʱʝʤʫ ɺʅʀʄʀ. 
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ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ɼʤʠʪʨʠʝʚʠʯ ʚʩʝʛʜʘ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦ-

ʚʳʭ, ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʪʦʷʱʠʭ ʫ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʘ ʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ ɼʤʠʪ-

ʨʠʝʚʠʯʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʣ ʚʦʧʨʦʩ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʮʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʢʘʢ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ çʧʨʷʤʦʡ ʧʫʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠè, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʫʰʢʠ, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ ʟʘʦʩʪʨʷʝʪʩʷ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʙʝʣ-

ʢʦʚ. 

 ɸʢʘʜʝʤʠʢʫ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʫ ɺ.ɼ. ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʘ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʠʜʝʷ, ʧʦʣʫ-

ʯʠʚʰʘʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 2007-2013 ʛʦʜʳè ʰʠʬʨ ç2012-2.7-12-527-0025è ʧʦ ʪʝʤʝ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʠʧʦʘʣʣʝʨʛʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè (2012-

2013ʛʛ.). ʇʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. ʥʘʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥ-

ʪʨʘʢʪʘ ʨʘʙʦʪʘʣ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠʟ ʧʷʪʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ, ʩʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ.  

ʈʘʙʦʪʘʷ ʥʘʜ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʜʝʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʦ ʛʣʘʚʝ ʩ ʘʢʘʜʝʤʠʢʦʤ                 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʳʤ ɺ.ɼ. ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʘʣʣʝʨʛʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʠʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʙʘʨʦʤʝʤʙʨʘʥʥʦʝ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʥʚʝʨʩʠʶ. 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ï ʵʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʠʟ ʙʝʣʦʢʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʠ ʧʦʪʝʨʷʭ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʩ ʟʘ-

ʜʘʥʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ 
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ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʝʣʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʘʨʦʤʝʤʙʨʘʥʥʦʝ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʙʠʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʥʚʝʨʩʠʶ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʩʣʦʞʥʝʥʦ ʤʥʦ-

ʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʝʣʦʢʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʈʘʟʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʙʠʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʝ-

ʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ (ʂʉɹ) ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʪʦʚ. ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʠʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʂʉɹ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʝʞʠʤʳ 

(pH, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʟʘ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʦʚ. ɺ ʦʧʳʪʘʭ in vitro ʠ in vivo ʜʦʢʘʟʘʥʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʂʉɹ (ɻʂʉɹ). ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻʂʉɹ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʤʫʩʩʳ ʜʣʷ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʜʦʢʘ-

ʟʘʥʥʦʡ ʙʠʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʡʦʛʫʨʪ ʜʣʷ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʬʠ-

ʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʸʤʳ ʧʦ-

ʙʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 

ʩʬʝʨʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʦʥʘ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʠʱʝ-

ʚʳʭ ʮʝʣʷʭ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʙʝʣʢʘ [1].  

ɺ ʆʩʥʦʚʘʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʡ ʧʠʱʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʪʦʣʴ ʮʝʥ-

ʥʦʛʦ, ʙʦʛʘʪʦʛʦ ʙʝʣʢʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʢʘʢ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʙʘʨʦʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ [2]. 

ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʳʤʠ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʠ ʘʥʪʠ-

ʛʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʦʩʴ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʩʪʨʘ-

ʜʘʶʱʠʭ ʘʣʣʝʨʛʠʝʡ ʥʘ ʙʝʣʢʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʘʥʘʣʦʛʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠ ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [3]. 

ʄʦʣʦʯʥʳʝ ʙʝʣʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʘʤʠʥʦ-

ʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʨʷʜʦʤ ʮʝʥʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ-

ʥʳʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ [4].  
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ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʆʆʆ çɸʃʔʊɸʀʈè AL 362.00.00.01 ʊʍ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1), ʦʩʥʘʱʝʥʥʘʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʨʫʣʦʥʥʳʤʠ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɼʣʷ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʦʜʩʳʨ-

ʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʨʫʣʦʥʥʳʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʈʌʕ 45-300 ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʠʵʬʠʨʩʫʣʴʬʦʥʘ (ʇʕʉ), ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɿɸʆ ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ "ɺʣʘʜʠʧʦʨ", 

ʧʦʨʦʛ ʦʪʩʝʯʢʠ ʧʦ ʙʝʣʢʫ 5 ʢɼʘ, ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 10 ʜʦ 35Üʉ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 
1 - ʝʤʢʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ɽ ʦʙʲʝʤʦʤ 5 ʜʤ

3
, ʩʥʘʙʞʝʥʥʘʷ ʨʫʙʘʰʢʦʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʘ; 2 - ʨʦʪʦʨʥʦ-ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʥʘʩʦʩ ʅ (Rotoflow 800 AISI, ʅ= 140 ʤ, Q= 0,8 ʪ
3
/ʯ, N= 0,75 ʢɺʪ) ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʇʏ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 3 - ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ɸ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ 

ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʥʫʪʨʠ ʝʛʦ ʨʫʣʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʈʌʕ 45-300, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʢʨʦ-, ʫʣʴʪʨʘ ʠ ʥʘʥʦ-

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ; 4 - ʢʣʘʧʘʥʳ ʰʘʨʦʚʳʝ ʂ1-ʂɿ; 5,6 - ʤʘʥʦʤʝʪʨʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʚ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ; 7 - ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʀʇʈʕ-7; 8 - ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ɼʊ; 9 - ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ ʪʨʫʙʯʘʪʳʡ; 10 - ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ 

 

 ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʢʦʣʙʘʭ ʩ ʧʨʠʪʝʨʪʳʤʠ ʧʨʦʙʢʘʤʠ ʦʙʲʝ-

ʤʦʤ 250 ʤʣ ʥʘ ʤʥʦʛʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʤʝʰʘʣʢʝ ʩ ʧʦʜʦʛʨʝʚʦʤ IKA RT5 Power 

(IKA Werke, ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 66 ʦʙ/ʤʠʥ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (Ñ0,1Áʉ) ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ETS-D5 (IKA Werke, ɻʝʨʤʘʥʠʷ).  

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʤʝ-

ʪʦʜʦʤ ʵʢʩʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʭʨʦ-

ʤʘʪʦʛʨʘʬ, ʥʘʩʦʩ, ʘʚʪʦʩʘʤʧʣʝʨ (Knauer, ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʠ ʢʦʣʦʥʢʫ BioSep-SEC-S 2000 (7,8 x 

300 ʤʤ) ʬʠʨʤʳ çPhenomenexè (ʉʐɸ). ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʧʝʧʪʠʜʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʝʣʴ-

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ.  

ʅʘʣʠʯʠʝ ʛʦʨʝʯʠ ʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ɻʆʉʊ ISO 

5492-2014. 
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʠ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 340 ʠ 420 ʥʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻʂʉɹ, ʂʉɹ ʠ ʤʫʩʩʦʚ in vitro ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ [5], ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ [6].  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ in vivo ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʙʠʦʵʪʠʢʠ, ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʇʨʠʢʘʟʘ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʈʌ ˉ 708ʥ ʦʪ 23.08.2010. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ: ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʶ, ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʧʝʥʦ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʫ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʣʢʘ [7]. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʝʣʢʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʜʨ. 

ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʞʝʣʘʝʤʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʧʨʦʪʝʦʣʠʟʘ, ʥʦ ʩʪʦʠʪ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʪʴ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʚ ʤʦ-

ʣʝʢʫʣʘʭ ʙʝʣʢʘ [8]. 

ʇʝʧʪʠʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʙʝʣʢʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʠʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ, ʨʘʟ-

ʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1).  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʊʠʧ ʧʝʧʪʠʜʥʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ, % ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ɼʘ 

ʤʘʣʦʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʜʦ 5 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ï ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, 

ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʳ 

>8000 

ʩʨʝʜʥʝʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ 5-20 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ 

ʘʣʣʝʨʛʝʥʥʦʩʪʴʶ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʣʷ 

ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ ʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

3000-10000, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

ʛʣʫʙʦʢʦʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ 20-50 

ʛʠʧʦʘʣʣʝʨʛʝʥʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʣʷ ʟʦʥʜʦʚʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

<3000 

 

<1000, 15-20% 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

ʦʯʝʥʴ 

ʛʣʫʙʦʢʦʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ 
>80% 

ʩʤʝʩʠ ʜʣʷ ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

<500, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 
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ɺ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʝ (ʜʣʷ ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ) 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 15-20% ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, 

ʜʠ-, ʪʨʠ- ʠ ʦʣʠʛʦʧʝʧʪʠʜʳ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 3000 ɼʘ. ɼʣʷ ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

(ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʛʦ) ʧʠʪʘʥʠʷ ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ʄʘʣʦʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʧʪʠʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʠʟ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʚ ʠ 

ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ [9].  

ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʙʠʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 2 ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ [10]: 

- ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢʦʡ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ ï ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ 

ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʙʝʣʢʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ; 

- ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʙʝʣʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʘʩʱʝʧʣʷʝʤʦʡ ʧʝʧʪʠʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2). 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 

ʧʝʧʪʠʜʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʙʠʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʦʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘ-

ʣʠʩʴ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥ-

ʥʳʤʠ ʙʠʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

  

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʢʦʤʤʝʨ-

ʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [10,11] (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.2).  

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.2 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʦʥʚʝʨ-

ʩʠʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ Alcalase ʠ Protamex.  

ɹʘʨʦʤʝʤʙʨʘʥʥʦʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ɹʠʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʣʷ ʜʠʟʘʡʥʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʝʨʤʝʥʪ-
ʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʦʚ ʩ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʙʠʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ 

ɹʝʣʢʦʚʳʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʳ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʙʠʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʘʩʱʝʧʣʷʝʤʦʡ ʧʝʧʪʠʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʌʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ 

ʇʨʦʪʝʠʥʘʟʘ ʂ Engyodontium album  P1: A, E, F, I, L, T, V, W or Y 

ʊʨʠʧʩʠʥ ʇʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʩʚʠ-

ʥʴʠ ʠʣʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ 

ʉ-ʪʝʨʤ. F,Y,W,M,L 

ʍʠʤʦʪʨʠʧʩʠʥ ʇʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʩʚʠ-

ʥʴʠ ʠʣʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ 

P1: Phe, Tyr, Trp 

Alcalase  

ʩʫʙʪʠʣʠʟʠʥ 

 

ʛʣʫʪʘʤʠʣ-ʵʥʜʦʧʝʧʪʠʜʘʟʘ 

Bacillius licheniformis P1: ʢʨʫʧʥʳʝ ʥʝʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳï Val, Leu, Ile, 

Phe, Tyr,Trp 

P1- Glu, Asp 

Neutrase Bacillius amyloliquefacience Pô1 ï Phe, Leu, Val 

ʊʝʨʤʦʣʠʟʠʥ Bacillius thermoproteolyticus P1ô: Ile, Phe, Leu, Val, Ala, 

Met 

Protamex  

ʩʫʙʪʠʣʠʟʠʥ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʪʝʘʟʘ 

Bacillius subtilis P1: ʥʝʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʘʤʠʥʦ-

ʢʠʩʣʦʪʳ: 

 P1:Phe, Leu, Val 

ʇʝʧʩʠʥ (pH 1,3) ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ ʞʝʣʫʜʢʘ ʩʚʠʥʴʠ 

ʠʣʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

P1ô: F, L, W,Y 

P1: ʥʝʪ R 

P2: ʥʝʪ P 

P3: ʥʝʪ H, K, R 

P2ô: ʥʝʪ P 

ʇʝʧʩʠʥ (ʨʅ 2) ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ ʞʝʣʫʜʢʘ ʩʚʠʥʴʠ 

ʠʣʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

P1ô: F, L 

P1: ʥʝʪ R 

P2: ʥʝʪ P 

P3: ʥʝʪ H, K,R 

P2ô: ʥʝʪ P 

 

 ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʪʝʦʣʠʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠ-

ʦʥʥʦʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʷʣʘʩʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʣʷʤʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʙʝʣʢʦ-

ʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʧʦ ʬʠʣʴʪʨʘʪʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʤʦʡʢʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ [12]. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʪʨʝʭ ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʘʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ï 20, 25 ʠ 30Áʉ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʙʲʝʤ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

15 ʣ, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʳʨʴʝ 0,81%. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʬʠʨʤʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʣʠ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝ-

ʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʙʝʣʢʘ. ʈʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, Áʉ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʤʠʥ 

ʆʙʲʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʤʝʘʪʘ, ʣ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʝ, % 

1 20 10 0,3 0,81 

20 0,54 0,81 

30 1,5 0,9 

40 3,0 1,4 

50 3,6 1,43 

60 4,0 1,52 

70 4,9 1,8 

80 6,6 2,1 

90 9,6 2,7 

100 12,4 2,98 

110 13,1 3,2 

120 13,4 3,21 

130 13,42 3,21 

140 13,42 3,21 

2 25 10 0,3 0,82 

20 1,0 0,97 

30 1,9 1,04 

40 2,9 1,32 

50 3,6 1,45 

60 5,0 1,93 

70 6,6 1,99 

80 7,3 2,02 

90 8,5 2,3 

100 9,0 2,45 

110 9,4 2,6 

120 9,5 2,69 

130 9,5 2,69 

140 9,5 2,69 

3 30 10 0,25 0,81 

20 0,8 0,93 

30 1,8 1,1 

40 2,9 1,33 

50 4,0 1,47 

60 5,5 2,02 

70 6,9 2,04 

80 7,3 2,05 

90 7,9 2,13 

100 8,0 2,22 

110 8,25 2,34 

120 8,3 2,36 

130 8,3 2,35 

140 8,3 2,36 
  

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.3, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʘʜʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-
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ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʨ, ʚʝʩʴʤʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʧʝʨʝʧʘ-

ʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʙʠʚʘʥʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʨ ʙʝʣʢʦ-

ʚʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʦ, ʪʘʢ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 30Üʉ ʧʦʪʝʨʠ ʙʝʣʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 26,5%. ʋʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʝ ʧʨʠ 20 Áʉ ï 3,21% ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 120 ʤʠʥ, ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ, ʯʪʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʫʝɦʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʤʝʘʪʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ 25Áʉ ʧʘʜʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʩʣʝ 110 ʤʠʥ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩ-

ʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,69%. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʠ ʪʨʝʪʴʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

30Áʉ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ 2,36%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʘʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʦʩʣʝ 100 ʤʠʥ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ (ʂʉɹ) ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʬʘʢʪʦʨʝ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʌʢ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.4), ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

20Áʉ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 120 ʤʠʥ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʂʉɹ 

ʌʢ pH ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, 
0
ʊ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʙʝʣʢʘ, % 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʣʘʢʪʦʟʳ, % 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʞʠʨʘ, % 

2,5 6,72 10 1,89 4,96 0,05 

3,0 6,67 11 2,25 5,02 0,07 

3,6 6,64 11 3,15 5,00 0,08 
 

ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʌʢ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʯʪʦ 

ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ.  

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʜʙʦʨʝ ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʂʉɹ ʩ ʮʝ-

ʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘ ʩ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ [10]. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ, ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ, ʵʤʫʣʴʛʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨ.), ʪʘʢ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʦʚ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʩʳ-

ʨʴʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

- ʜʦʟʘ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ; 

- ʚʝʩʦʚʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʠ ʩʳʨʴʷ (ʛʠʜʨʦʤʦʜʫʣʴ); 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ; 

- ʨʅ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟ. 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʅ- ʠ ʪʝʨʤʦ- ʦʧʪʠʤʫʤʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʭ 
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ʨʅ ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʬʠʟʠ-

ʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ Alcalase 2.4 L ʠ Protamex (Novozymes, ɼʘʥʠʷ).  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪ-

ʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ Alcalase 2.4 L ʠ Protamex 

ʌʝʨʤʝʥʪʥʳʡ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ 
ʇʨʦʜʫʮʝʥʪ ʄʘʢʩ. ʉɻ, % 

Oʧʪʠʤʫʤ ʀʥʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 

ʨʅ t, ̄ ʉ t, Áʉ ʨʅ Ű, ʤʠʥ 

Alcalase 2.4 L 
Bacillus 

licheniformis 
15-25 7,0-8,0 50-60 85 8,0 10 

Protamex Bacillus sp. 10-20 7,0-8,0 45-50 85 8,0 10 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʦʚ 

ʂʉɹ (ɻʂʉɹ) ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʛʦʨʴʢʦʛʦ ʚʢʫʩʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.6), ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʣʝʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï ʆʙʨʘʟʮʳ ɻʂʉɹ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ in vitro 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʉʫʙʩʪʨʘʪ/ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, % 
Ű ʛʠʜʨʦʣʠ-

ʟʘ, ʤʠʥ. 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ, ʢɼʘ; ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʤ.ʚ., % 

>10 3-10  <3  
Protamex Alcalase 

ɻʂʉɹ 1 4,0 0 90 36,19 54,02 9,79 

ɻʂʉɹ 2 3,0 1,0 90 35,25 55,02 9,73 

ɻʂʉɹ 3 3,5 0,5 90 36,01 54,43 9,56 
 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻʂʉɹ in vitro ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʠ ʧʝʨʦʢʩʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʜʠʢʘʣʘ (ORAC) ʠ ʢʘʪʠʦʥ-ʨʘʜʠʢʘʣʘ ɸɹʊʉ (TEAC). ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ɻʂʉɹ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʂʉɹ, ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.7.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 ï ɸʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ɻʂʉɹ ʠ ʂʉɹ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ɸʆɽ, ʤʄ 

ʊɽɸʉ ORAC 

ʂʉɹ 4,31Ñ0,18 2,83Ñ0,18 

ɻʂʉɹ 1 (Protamex 4,0%) 8,95Ñ0,23 4,27Ñ0,14 

ɻʂʉɹ 2 (Protamex 3,0%, Alcalase 1,0%) 16,32Ñ0,36 10,23Ñ0,10 

ɻʂʉɹ 3 (Protamex 3,5%, Alcalase 0,5%) 14,06Ñ0,09 8,39Ñ0,15 
 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʂʉɹ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʦʤ Protamex ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 1,8-2,0 ʨʘʟʘ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʘʪʠʦʥ-ʨʘʜʠʢʘʣʘ ɸɹʊʉ ʠ ʦʪ 1,08 ʜʦ 1,57 ʨʘʟʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢ ʧʝʨʦʢʩʠʣʴʥʦ-

ʛʦ ʨʘʜʠʢʘʣʘ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʧʝʧʪʠʜʦʚ ʠ ʩʥʷʪʠʝʤ 

ʩʪʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʝʜʦʢʩ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʩ 

ʨʘʜʠʢʘʣʘʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʨʝʪʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʝʣʢʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.7).  
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ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʂʉɹ ʙʠʥʘʨʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ Protamex ʠ Alcalase, ɸʆɽ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ɻʂʉɹ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʳʨʴʝʤ ʚ 1,5-3,8 ʨʘʟʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʝʨʦʢʩʠʣʴʥʦʤʫ ʨʘʜʠʢʘʣʫ ʠ ʚ 1,6-

3,6 ʨʘʟʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʘʪʠʦʥ-ʨʘʜʠʢʘʣʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.7).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʦʚ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ in vitro ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʠʥʘʨʥʫʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ Alcalase ʠ 

Protamex. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ɸʆɽ ʚ ɻʂʉɹ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻʂʉɹ ʩ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ in vitro ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 3%. 

ɺ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ (ʦʙʱʠʡ NĬ6,25) ʚʝʣʠʯʠʥʳ ɸʆɽ ɻʂʉɹ ʧʦ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʝʨʦʢʩʠʣʴʥʦʤʫ ʨʘʜʠʢʘʣʫ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,11-0,37 ʤʢʤʦʣʴ ʊʕ/ʤʛ 

ʙʝʣʢʘ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʘʪʠʦʥ-ʨʘʜʠʢʘʣʫ ɸɹʊʉ ï ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,29-0,59 ʤʢʤʦʣʴ ʊʕ/ʤʛ 

ʙʝʣʢʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ɸʆɽ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʦʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ 

ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. ʊʘʢ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ɸʆɽ ʧʝʨʤʝʘʪʘ (3 ʢɼʘ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ (ʧʝʧ-

ʩʠʥ+ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʥ), ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʘʪʠʦʥ-ʨʘʜʠʢʘʣʫ ɸɹʊʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,47 ʤʢʤʦʣʴ/ʤʛ 

ʙʝʣʢʘ, ʘ ʜʣʷ ʧʝʨʤʝʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʛʨʫʜʥʳʭ ʜʝʪʝʡ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 0,20 ʜʦ 1,71 ʤʢʤʦʣʴ ʊʕ/ʤʛ ʙʝʣʢʘ [10]. ɺʝʣʠʯʠʥʳ 

ɸʆɽ ʬʨʘʢʮʠʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʦʚ 5% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʘʟʝʠʥʘ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ Alcalase 

ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ 0,5-2,0 ʤʄ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʘʪʠʦʥ-ʨʘʜʠʢʘʣʫ ɸɹʊʉ ʠ 2,5-7,5 

ʤʄ ï ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʝʨʦʢʩʠʣʴʥʦʤʫ ʨʘʜʠʢʘʣʫ. ʇʨʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʝ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦ-

ʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʧʝʧʩʠʥʦʤ, ʪʨʠʧʩʠʥʦʤ ʠ ʭʠʤʦʪʨʠʧʩʠʥʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 12-24 ʯ ʜʦʩʪʠʛʘʝ-

ʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ɸʆɽ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʘʪʠʦʥ-ʨʘʜʠʢʘʣʫ ɸɹʊʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,27-0,32 

ʤʢʤʦʣʴ ʊʕ/ʤʛ ʙʝʣʢʘ, ʯʪʦ ʚ 3-4 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʤ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ [10].  

ɸʥʘʣʠʟ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʂʉɹ ʠ ɻʂʉɹ in vitro ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʠ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ ʘʥʛʠʦʪʝʥʟʠʥ-1-ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʱʠʡ ʬʝʨʤʝʥʪ (ɸʇʌ). ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʪʠʠ ʂʉɹ ʠ ɻʂʉɹ, ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.8. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ in vitro 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.8. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʂʉɹ ʠ ɻʂʉɹ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

ʚ ʤʛ ʙʝʣʢʘ/ʤʣ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɸʇʌ ʥʘ 50% (IC50). 

ʏʝʤ ʥʠʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ IC50, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘ-

ʜʘʝʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ IC50 ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʂʉɹ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 8,69 ʤʛ/ʤʣ. ɺʝʣʠ-

ʯʠʥʘ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨ-

ʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ-

ʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʤʦʣʦʢʦ ʤʦʣʦʢʦʩʚʝʨʪʳʚʘʶʱʠʤ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʦʤ Pomiferin [13].  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 ï ɻʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʂʉɹ ʠ ɻʂʉɹ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ IC50 ʤʛ ʙʝʣʢʘ/ʤʣ 

ʂʉɹ  8,69 

ɻʂʉɹ 1 (Protamex 4,0%) 2,21 

ɻʂʉɹ 2 (Protamex 3,0%, Alcalase 1,0%) 2,19 

ɻʂʉɹ 3 (Protamex 3,5%, Alcalase 0,5%) 1,11 
 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʋʌ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʤʦʣʦʯ-

ʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ Protamex ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 3,9 ʨʘʟ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.8). ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʛʠʜ-

ʨʦʣʠʟʘ ʂʉɹ ʙʠʥʘʨʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ Protamex ʠ 

Alcalase, ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʦʚ ɻʂʉɹ 2 ʠ ɻʂʉɹ 3 ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘʣʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʂʉɹ ʚ 4,16 ʠ 7,8 ʨʘʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.8). ʊʘʢʠʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ɻʂʉɹ ʩ ʚʳʨʘ-

ʞʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ in vitro ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʠʥʘʨʥʫʶ ʢʦʤ-

ʧʦʟʠʮʠʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ Alcalase ʠ Protamex (Protamex 3,5%, 

Alcalase 0,5%), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ IC50 ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ɻʂʉɹ3. 

ʇʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ in vitro ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʧʦ ʘʥʪʠ-

ʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʠ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʧʨʠʟʥʘʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ɻʂʉɹ 3. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪ ʙʫʜʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ in vivo. 

ʆʙʨʘʟʝʮ ɻʂʉɹ ʙʳʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ in vivo ʧʦ ʛʠʧʦʭʦʣʝʩʪʝʨʝʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʛʠʧʦʪʝʥ-

ʟʠʚʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʂʉɹ. ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.9. ɾʠʚʦʪʥʳʭ 1 ʛʨʫʧʧ ʜʝʨʞʘʣʠ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ, 2-4 ʛʨʫʧʧ 

ʥʘ ʨʘʮʠʦʥʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʂʉɹ, 4 ʛʨʫʧʧʳ ï ɻʂʉɹ.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ  

ɻʨʫʧʧʘ 
ʇʫʣʴʩ, 

ʫʜ./ʤʠʥ 

ʉʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʘʨʪ. 

ʜʘʚʣ., ʤʤ ʨʪ.ʩʪ. 

ɼʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ 

ʘʨʪ. ʜʘʚʣ., ʤʤ ʨʪ.ʩʪ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʘʨʪ. ʜʘʚʣ.,  

ʤʤ ʨʪ.ʩʪ. 

1 389Ñ12 134,9Ñ4,2 90,1Ñ4,3 105,1Ñ3,7 

2 347Ñ6 133,5Ñ5,4 94,2Ñ4,0 107,3Ñ4,4 

3 370Ñ9 132,5Ñ5,3 93,1Ñ3,2 106,2Ñ3,8 

4 390Ñ7 127,7Ñ4,9 91,7Ñ3,3 103,7Ñ3,6 
 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.9, ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʫʣʴʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʦʨʤʝ (350-450 ʫʜ./ʤʠʥ) ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʳ ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 1, 2 ʠ 3 ʛʨʫʧʧʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʩʨʝʜʥʶʶ ʬʠ-

ʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʦʨʤʫ ʜʣʷ ʢʨʳʩ (129 ʤʤ ʨʪ.ʩʪ.) ʥʘ 3,1-10,6 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ., ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʨʘʮʠʦʥʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ (10%) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʪʴ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʫ ʢʨʳʩ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʠʘ-
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ʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦ 2 ʠ 3 ʛʨʫʧʧʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʦʨʤʫ ʜʣʷ ʢʨʳʩ (91 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.) ʥʘ 2,1-6,2 ʤʤ ʨʪ.ʩʪ. [10].  

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 1 ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʡ 4 ʥʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ɻʂʉɹ 3 in vitro 

ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʩʝ ʞʝ ʙʫʜʝʪ ʦʮʝʥʝʥ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʙʫʜʫʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʜʨʫʛʠʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ 

ʫʩʠʣʠʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʜʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʃʇɺʇ), ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʜʦʚ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʃʇʅʇ) ʠ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ (ʊɻ) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.10. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10 ï ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ 

ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʛʠʧʦʭʦʣʝʩʪʝʨʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ  

ɻʨʫʧʧʘ 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ, 

ʤʛ/ʜʣ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʙ-

ʱʝʛʦ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, 

ʤʛ/ʜʣ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʃʇɺʇ, ʤʛ/ʜʣ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʃʇʅʇ, ʤʛ/ʜʣ 

1 46,76Ñ0,13 91,15Ñ0,07 26,16Ñ1,03 31,09Ñ0,94 

2 63,53Ñ0,09 103,85Ñ0,11 30,51Ñ0,99 32,28Ñ1,22 

3 38,82Ñ0,06 96,54Ñ0,07 30,46Ñ1,35 31,63Ñ1,12 

4 30,06Ñ0,04 92,69Ñ0,05 29,48Ñ0,97 27,45Ñ0,93 
 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.10, ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ 

ʦʙʤʝʥʘ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠ-

ʜʦʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 1 (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.10), ʦʜʥʘʢʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʚʳ-

ʷʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. ɼʣʷ 3 ʠ 4 ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʢʘ-

ʟʘʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ 

ʥʘ 38,9% (ʨ <0,05) ʠ 41,7% (ʨ <0,05) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʘʥ-

ʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 2. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʭʦʣʝ-

ʩʪʝʨʠʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ (ʨ<0,05) ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ 

1, ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʥʘ ʨʘʮʠʦʥʝ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.10). ʋ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ 3 ʠ 4 ʛʨʫʧʧ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʣʠʧʠʜʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʂʉɹ ʠ ɻʂʉɹ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 6,5 % (ʨ<0,05) ʠ 10,7 % (ʨ<0,01) ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 2 .  

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʃʇɺʇ 

ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 2, 3 ʠ 

4 ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ (ʨ<0,05) ʚʳʰʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʘʢʦʚʦʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ 1, ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʥʘ ʨʘʮʠʦʥʝ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.10). 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʬʨʘʢ-

ʮʠʠ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʜʦʚ ʃʇʅʇ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʟʥʘʯʠʤʦʝ (ʨ<0,05) ʩʥʠʞʝʥʠʝ 



 31 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧ-

ʧʦʡ 2, ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʥʘ ʨʘʮʠʦʥʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ 1, ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʥʘ ʨʘʮʠʦʥʝ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʭʦʣʝ-

ʩʪʝʨʠʥʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ (0,2% 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ) ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɻʂʉɹ 3 ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʘʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʜʦʚ ʃʇʅʇ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦ-

ʚʠ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʥʘ ʨʘʮʠʦʥʝ ʙʝʟ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ɻʂʉɹ ʥʘ ʢʨʳ-

ʩʘʭ ʣʠʥʠʠ Wistar ʧʨʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1 ʤʣ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 42 ʜʥʝʡ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ (ʜʦʙʘʚʢʘ 0,2% 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅɾʂ 6,2%) ʧʦʢʘʟʘʥ ʛʠʧʦʭʦʣʝʩʪʝʨʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʚʳ-

ʨʘʞʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʥʘ 8,9% 

(ʨ<0,05) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʦʡ.  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.11. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.11 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  

ɻʨʫʧʧʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ 

ɸʆɽ ʧʦ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ɸɹʊʉ, 

ʤʤʦʣʴ/ʣ 

ɸʆɽ ʧʦ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʶ ʢ ʧʝ-

ʨʦʢʩʠʣʴʥʦʤʫ 

ʨʘʜʠʢʘʣʫ, 

ʤʤʦʣʴ/ʣ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʊɹʂ-

ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ  
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʠʟʦʧʨʦʩʪʘʥʘ 

F8 ʚ ʩʳʚʦʨʦʪ-

ʢʝ ʢʨʦʚʠ, 

ʧʛ/ʤʣ 

ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ, ʤʢʄ 

ʵʢʚ. ʄɼɸ 

ʚ ʧʝʯʝʥʠ, 

ʥʤʦʣʴ ʵʢʚ. 

ʄɼɸ /ʛ 

1 12,99Ñ0,59 8,11Ñ0,38 2,80Ñ0,37 34,6Ñ4,7 1149Ñ97 

2 12,05Ñ0,41 8,64Ñ0,76 3,15Ñ0,49 56,5Ñ3,3 1522Ñ149 

3 9,98Ñ0,22 7,26Ñ0,29 3,77Ñ0,43 49,9Ñ5,1 1483Ñ115 

4 10,14Ñ0,57 7,70Ñ0,36 2,98Ñ0,45 43,5Ñ4,0 1207Ñ120 
 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.11) 2-4 ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ 

ʠʤʝʣʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ɸʆɽ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʝʨʦʢ-

ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʨʘʜʠʢʘʣʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 1 ʛʨʫʧʧʦʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ). ɺʝʣʠʯʠ-

ʥʳ ɸʆɽ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 3 ʠ 4 ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ (p<0,05) ʥʠʞʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 2 ʛʨʫʧʧʳ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩ ʠʥʪʦʢ-

ʩʠʢʘʮʠʝʡ). ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.11), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ɸʆɽ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʘʪʠʦʥ-ʨʘʜʠʢʘʣʫ ɸɹʊʉ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʛʨʫʧʧʳ 1 ʠ 2 ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʜʨʫʛ ʩ 

ʜʨʫʛʦʤ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 3 ʠ 4 ʛʨʫʧʧ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ɸʆɽ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʘʪʠʦʥ-ʨʘʜʠʢʘʣʫ ɸɹʊʉ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ (p<0,05) ʥʠʞʝ ʢʘʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʝʟ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ (ʛʨʫʧʧʘ 1), ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʝʡ (ʛʨʫʧʧʘ 2). 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.11), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʊɹʂ (ʪʠʦʙʘʨʙʠʪʫʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) - ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
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ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ 

ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʊɹʂ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʜʨʫʛ ʩ 

ʜʨʫʛʦʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʊɹʂ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʝʡ ʪʝʪʨʘʭʣʦʨʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʛʨʫʧʧʘ 

2), ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʝʟ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ (ʛʨʫʧʧʘ 1). ʅʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʝʤʘ ɻʂʉɹ 3 ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝ-

ʯʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʊɹʂ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʝʡ ʥʘ 23,0% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʂʉɹ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʊɹʂ-

ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʊɹʂ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʝʤʘ ɻʂʉɹ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫ ʥʝʛʦ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.11), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʟʦʧʨʦʩʪʘʥʘ F8 ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

(p<0,05) ʚʳʰʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 2 ʠ 3 ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʙʝʟ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ (ʛʨʫʧʧʘ 1). ʅʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʝʤʘ ɻʂʉɹ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʳʚʦ-

ʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʟʦʧʨʦʩʪʘʥʘ F8 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 2 ʛʨʫʧʧʳ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ɻʂʉɹ ʩ ʜʦʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣ ʦʩʥʦ-

ʚʦʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦ-

ʩʪʠ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʫʩʩ ʠ ʡʦʛʫʨʪ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ [2,14-17]. 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʨʝʞʠʤʘʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʛʘʟʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ (ʤʫʩʩ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʙʠʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʦʚ ɻʀɼ (ʛʠʜʨʦʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ-ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨ) ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʘʟʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞ-

ʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʨʦʪʦʨʘ ʠ 

ʩʪʘʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ [10,18,19]. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.12 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʟʘʟʦʨʘ ʨʦʪʦʨ/ʩʪʘʪʦʨ.  

ʇʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʠ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʤ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ) ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʣʢʠʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʩʪʦʡʢʦʡ ʙʫʜʝʪ ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʧʨʦʣʦʥʛʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʩʨʦʢʠ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʫʩʩʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʜʦʢʘʟʘʥʥʳʤʠ 

ʙʠʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʝʞʮʠʣʠʥʜʨʦ-

ʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.12, ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.12 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʤʝʞ-

ʮʠʣʠʥʜʨʦʚʦʤ ʟʘʟʦʨʝ  

ʄʝʞʮʠʣʠʥʜʨʦʚʳʡ 

ʟʘʟʦʨ, ʤʤ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚʳʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ, % 

ʤʝʥʝʝ 1 1-3 3-5 ʙʦʣʝʝ 5 

0,1 100 0 0 0 

0,44 58 29 10 0 

0,78 26 37 31 2 

1,12 0 21 57 19 

1,46 0 10 29 58 

1,80 0 4 14 79 
 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʣʢʠʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʦʤ ʤʝʞʮʠʣʠʥʜʨʦʚʦʤ ʟʘʟʦʨʝ ï 0,1 ʤʤ; ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʝ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʤʝʞʮʠʣʠʥʜʨʦʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ï 1,8 ʤʤ ʙʦʣʝʝ 70% 

ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʤ. ɿʥʘʯʠʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʤʝʞʮʠʣʠʥʜʨʦʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ɻʂʄɹ 3 ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 0,1 ʤʤ. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʝʞʮʠʣʠʥʜʨʦʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ 
 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.13. 

ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʛʘʟʦʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʤʥʦʛʦ ʤʝʣʢʠʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʩ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1 ʤʤ, ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ɺʦ 

ʚʪʦʨʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʠ 
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ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʚʦʟʜʫ-

ʭʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ~1,5 ʤʤ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʷʚʠʣʩʷ ʩʘʤʳʤ ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.13) [10]. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.13 ï ʇʝʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ˉ ʦʙʨʘʟʮʘ ʇʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʘ-

ʟʦʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, 

ʤʠʥ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘ-

ʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ, 

ʦʙ/ʤʠʥ. 

ʄʝʞʮʠ-

ʣʠʥʜʨʦ-

ʚʳʡ ʟʘʟʦʨ, 

ʤʤ 

 

V0, ʤʣ V1, ʤʣ ɺʟʙʠʪʦʩʪʴ, 

S,% 

1  1 600 0,1 100 150 46 

2  1 600 0,1 100 174 42 

3  3 1200 0,1 100 180 84 

4  1 1200 0,1 100 140 54 

5  3 600 0,1 100 154 35 

6  1 1200 0,1 100 120 27 
 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʭʦʜʝ 4-ʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʝʣʢʠʭ 

(~1 ʤʤ) ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ (~3 ʤʤ) ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʤʝʩʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʘʛʣʦʤʝʨʘ-

ʪʘʤʠ. ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʠ ʢʨʫʧʠʪʯʘʪʘʷ. ʇʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʝʨʛʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ 3 ʤʠʥ. (ʯʘʩʪʦʪʘ 600 ʦʙ/ʤʠʥ.) ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʨʝʜ-

ʥʠʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ d~2ʤʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 6, ʪʦ ʤʘʩʩʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘʩʴ ʧʣʦʪʥʦʡ ʠ ʦʜ-

ʥʦʨʦʜʥʦʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠ-

ʩʫʥʢʝ 2.4. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʟʙʠʪʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ 

20 % ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ ʥʘ ʦʜʥʫ ʜʝʩʷʪʫʶ ʠ ʦʜʥʫ ʪʨʝʪʴʶ ʦʙʲ-

ʝʤʘ, ʘʵʨʠʨʫʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ 3 ʤʠʥ. ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʟʙʠʪʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʛʘʟʦʚʳʝ ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʚʩʧʣʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʚʟʙʠʪʦʡ ʤʘʩʩʳ [10]. 

ʊʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʠʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʘʜʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʟʙʠʪʦ-

ʩʪʠ ʥʘ 20% ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʵʪʦ ʝʱʝ ʨʘʟ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ (3 ʤʠʥ). 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʜʘʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴ ʧʝʥʳ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ɻʀɼ-100/1 ʚʣʠʷʶʪ ʤʝʞʮʠʣʠʥʜʨʦʚʳʡ ʟʘʟʦʨ ʠ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʘʟʦʥʘʧʦʣʝʥʠʷ. 

ɿʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʨʘʚʥʘʷ 

1200ʦʙ/ʤʠʥ, ʟʘʟʦʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʛʘʟʦʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 0,1 ʤʤ; 0,3 ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦ-

ʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ; ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʘʟʦʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 3 ʤʠʥ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʟʙʠʪʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʢʘʤʝʨʳ ɻʀɼ-100/1 ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 
 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ, ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 70 % 

ɻʂʉɹ 3 [10]. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʘʨʪʠʶ ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ: ʥʘʪʠʚʥʫʶ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʠ ʥʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ-ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 45-55Áʉ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟʣʠʰʥʝʛʦ ʞʠʨʘ, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪ-

ʢʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,05%. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʫʶ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪ-

ʢʫ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʦʜʘʚʘʣʠ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪ ɻʀɼ 170/70. ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʶ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ 80Áʉ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 5 ʤʠʥ. ʀʟ ʝʤʢʦʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ɻʀɼ 170/70 ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʧʦʩʪʫʧʘʣʘ ʚ ʙʣʦʢ ʋʌ-

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʦʪʩʝʢʘʝʤʳʭ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʦʚ 5 ʢɼʘ. ʋʌ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʣʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 3-6 ʙʘʨ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʫʭʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5,6; ʧʦ ʙʝʣʢʫ 3,6; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʘ 20,5Áʉ. ʀʟ ʙʣʦʢʘ ʋʌ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʉɹ ʧʦʩʪʫʧʘʣ ʚ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪʘ ɻʀɼ 170/70. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,02%, ʨʅ 

6,42. ʇʦʩʣʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʂʉɹ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʝʰʘʣʢʫ ʣʦʧʘʩʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝ-

ʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 24 ʦʙ/ʤʠʥ. ɺ ʨʫʙʘʰʢʫ ʧʦʜʘʚʘʣʠ ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 50-52Áʉ. ɼʣʷ ʨʘʩʢʠʩʣʝʥʠʷ ʢ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʂʉɹ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 2,36 ʣ 5ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʠʥʢʫʙʠʨʦ-

ʚʘʣʠ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 24 ʦʙ/ʤʠʥ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 50-

52Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 10 ʤʠʥ, ʨʅ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 7,4. ʇʦʩʣʝ ʨʘʩ-
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ʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʂʉɹ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʩʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʜʘʯʠ 1 ʣ/ʤʠʥ ʧʦʜʘʚʘʣʠ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ: 6,3 ʣ 

ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ Protamex ʠ 1,3 ʣ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ Alcalase 2.4L. ʇʦʣʫ-

ʯʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 24 

ʦʙ/ʤʠʥ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 50-52Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 90 ʤʠʥ. 

ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʨʫʙʘʰʢʫ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʦʜʘʚʘʣʠ ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ 

ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 80-82Áʉ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʨʞ-

ʢʠ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 24 ʦʙ/ʤʠʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 15 ʤʠʥ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘ-

ʮʠʷ ɻʂʉɹ; ʜʘʣʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 17Áʉ, ʧʦʜʘʚʘʷ ʣʝ-

ʜʷʥʫʶ ʚʦʜʫ ʚ ʨʫʙʘʰʢʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɻʀɼ 170/70. ʆʭʣʘʞʜʝʥʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʥʘʩʦʩʘ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʣʠ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɻʀɼ 100/1, ʪʫʜʘ ʞʝ ʟʘʛʨʫʞʘʣʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʩʪʫʧʘʣʠ ʢ ʘʵʨʠʨʦ-

ʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʨʝʞʠʤʘʭ. ɼʘʣʝʝ ʛʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʨʘʩ-

ʬʘʩʦʚʳʚʘʣʠ ʚ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʦʚʳʝ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʠ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʟʘʧʘʠʚʘʣʠ ʢʨʳʰʢʘʤʠ ʠʟ 

ʬʦʣʴʛʠ. ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʵʨʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ɻʂʉɹ 3 
 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʡʦʛʫʨʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘ ʙʝʣʢʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ [2,17]. ʇʨʦʜʫʢʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʨʝ-

ʮʝʧʪʫʨʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ 30%-ʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʥʘ ɻʂʉɹ3. 
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ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʘʨʪʠʶ ʡʦʛʫʨʪʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘ-

ʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʠʙʣʝʥʜʝʨʘ ʛʦʪʦʚʠʣʠ 6,9% ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʠ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɻʀɼ 170/70 ʩ 

ʧʘʨʦʚʦʡ ʨʫʙʘʰʢʦʡ ʠ ʤʝʰʘʣʢʦʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʤʝʩʴ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʯʘʪʳʡ ʧʨʝʩʩ-

ʬʠʣʴʪʨ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʧʨʠʛʦʨʝʚʰʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʚʟʚʝʩʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʣʠ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʝʰʘʣʢʫ ʣʦʧʘʩʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 24 ʦʙ/ʤʠʥ. ɼʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩʤʝʩʴ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 24 ʦʙ/ʤʠʥ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (45Ñ2)ÁC ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

1ʯ. 

ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ 

ɻʀɼ 170/70 ʧʨʠ 85ÁC ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 ʩ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʙʣʦʢ ʋʌ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʦʪʩʝʢʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 5 ʢɼʘ. 

ʋʌ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʣʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 0,51 ʄʇʘ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,8; ʧʦ ʙʝʣʢʫ 3,5; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 20Áʉ. 

ʇʦʩʣʝ ʋʌ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʠ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɻʀɼ 170/70, ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʝʰʘʣʢʫ ʣʦʧʘʩʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 24 ʦʙ/ʤʠʥ. ɺ ʨʫʙʘʰʢʫ ʧʦʜʘʚʘʣʠ ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ ʜʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 50-52ÁC. ʈʘʩʢʠʩʣʷʣʠ ʋʌ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 5ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 24 ʦʙ/ʤʠʥ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 50-52ÁC ʜʦ ʨʅ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ 7,00Ñ0,02. ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʢʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ 

ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʜʘʯʠ 1 ʣ/ʤʠʥ ʧʦʜʘʚʘʣʠ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ: 6,3 ʣ 

ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ Protamex ʠ 1,3 ʣ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ Alcalase 2.4L. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʚʳʚʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

24ʦʙ/ʤʠʥ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 50-52ÁC ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 90 ʤʠʥ. 

ʀʥʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʶ ɻʂʉɹ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ, 

ʧʦʜʘʚʘʷ ʚ ʨʫʙʘʰʢʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɻʀɼ 170/70 ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʴʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 80-82ÁC ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 17ÁC, ʧʦʜʘʚʘʷ ʚ ʨʫʙʘʰʢʫ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʣʝʜʷʥʫʶ ʚʦʜʫ. 

ʂ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʤʫ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦ ʞʠʨʫ ʤʦʣʦʢʦ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ. ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʜʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (45Ñ5)ÁC, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ-ʩʣʠʚʢʦʦʪʜʝʣʠʪʝʣʝ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ (40Ñ0,5)ÁC. ʇʦʩʣʝ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʩʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (85,0Ñ0,5)Áʉ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 24 ʦʙ/ʤʠʥ ʠ 

ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ (42,0Ñ0,5)Áʉ. 
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ʆʭʣʘʞʜʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʠ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʜʣʷ ʟʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ, 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʡ ʤʝʰʘʣʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʨʫʙʘʰʢʦʡ, ʚʥʦʩʠʣʠ ʟʘʢʚʘʩʦʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

Lactobacillus delbrueckii subsp bulgaricus ʰʪʘʤʤ ʃ 37/7 ʠ Streptococcus thermophilus 

ʰʪʘʤʤ 6 ʂɹ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (42,0Ñ0,5)Áʉ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ ʟʘʢʚʘʰʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ 

ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 10-15 ʤʠʥ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʧʦʢʦʝ. ɿʘʢʚʘʰʝʥʥʫʶ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ 

ʩʢʚʘʰʠʚʘʣʠ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʛʫʩʪʢʘ ʩ ʨʅ 4,90Ñ0,02. ʄʦʣʦʯʥʦ-ʧʝʧʪʠʜʥʳʡ ʩʛʫʩʪʦʢ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʠ ʥʘ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ. 

ʋʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʩʛʫʩʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (40,0Ñ0,5)ÁC ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ (0,51Ñ0,05) ʄʇʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʠ ʚ 

ʙʫʬʝʨʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʟʘʪʝʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʧʦʜʘʚʘʣʠ ʚ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʠʣʠ ʪʨʫʙʯʘʪʳʡ 

ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (5Ñ1)ÁC ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ 14 ʯ. ʌʠʣʴʪʨʘʪ, 

ʚʳʭʦʜʷʱʠʡ ʠʟ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʤ ʡʦʛʫʨʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʠ ʧʦʜʘʚʘʣʠ ʥʘ ʬʘʩʦʚʘʥʠʝ. ʌʘʩʦʚʘʥʠʝ, ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʝ, 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʡʦʛʫʨʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʯʠʪʘʣʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʳʤ, ʘ ʧʨʦʜʫʢʪ ʛʦʪʦʚʳʤ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ [17]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ɸʛʘʨʢʦʚʦʡ ɽ.ʖ. ʠ ʈʷʟʘʥʮʝʚʦʡ 

ʂ.ɸ., ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ., ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʡ ʊʋ(ʊʀ) 9222-001-02068315-2013 

çʄʫʩʩ ʤʦʣʦʢʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʜʣʷ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷè ʠ ʊʋ(ʊʀ) 

9222-538-00419785-14 çʁʦʛʫʨʪ ʜʣʷ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷè; 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʥʘ ʆɸʆ ʄʦʣʦʯʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪ çɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡè.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʝʤʦʚ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʙʠʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʧʝʧ-

ʪʠʜʘʤ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʷ ʘʣʣʝʨʛʝʥʥʦʩʪʠ ʙʝʣʢʦʚ ʤʦʣʦʢʘ [20-22]. 

ɺʳʚʦʜʳ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʨʝʞʠʤʳ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʪʳ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠ ʬʘʢʪʦʨʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʙʝʣʢʫ 3,6; ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 20Áʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 25-30Áʉ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʪʝʨʠ ʙʝʣʢʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ ʟʘʙʠʚʘʥʠʝʤ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʨ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʤʫʣʴʩʠʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 
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ʙʠʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʙʝʣʢʦʚ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 20Áʉ; ʬʘʢʪʦʨ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʙʝʣʢʫ 3,6; ʧʦ ʩʫʭʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ 5,6.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʠʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʙʠʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ in vitro, ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʳʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪ-

ʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪʳ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ in vitro ʚʳʙʨʘʥ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘ 

ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ in vivo ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʜʦʢʘʟʘʥ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʡ, ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʳʡ ʠ ʛʠʧʦʭʦʣʠʩʪʝʨʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪʳ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʵʨʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ɻʀɼ 100/1 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʧʪʠʜʦʚ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʨʘʚʥʘ 1200 ʦʙ/ʤʠʥ, ʟʘʟʦʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʛʘʟʦʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ï 0,1 ʤʤ; 0,3 ï 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ; ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʘʟʦʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ï 3 ʤʠʥ. 
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ʨʦʚʘʥʠʷ ï 1 ʯ, ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 2,54.  
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ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʜʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʙʠʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʊɼ (ʊʋ 9222-538-00419785-14 çʁʦʛʫʨʪ ʜʣʷ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦ-

ʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷè ʠ ʊʀ).  
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çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠʤʝʝʪ ʭʦʨʦʰʠʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳé ʉʧʝʢʪʨ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ɺʅʀʄʀ ʵʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʩʯʠʪʘʝʪ  

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭè  

 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ., ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʄʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʦʩʥʦʚʘ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ  

ʧʠʪʘʥʠʷè, ʛ. ɸʜʣʝʨ, 2003. ï ʉ.17-19. 

 

ɻʃɸɺɸ 3 

 

     ɸʩʘʬʦʚ ɺ.ɸ., ʢ.ʪ.ʥ., ʊʘʥʴʢʦʚʘ ʅ.ʃ., ʢ.ʪ.ʥ., ʀʩʢʘʢʦʚʘ ɽ.ʃ., ʢ.ʪ.ʥ., ɼʦʙʨʠʷʥ ɽ.ʀ., ʢ.ʪ.ʥ. 

 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʸʤʦʚ ʠ ʤʝ-

ʪʦʜʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ 

ʥʠʟʢʦʣʘʢʪʦʟʥʦʛʦ ʡʦʛʫʨʪʘ. ʇʦʜ ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸʅ, ʜʦʢʪʦʨʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ, ʣʘʫʨʝʘʪʘ ʧʨʝʤʠʠ ʉʦʚʝʪʘ ʤʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ, ʟʘʩʣʫ-

ʞʝʥʥʦʛʦ ʜʝʷʪʝʣʷ ʥʘʫʢʠ ʈʌ ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ ɼʤʠʪʨʠʝʚʠʯʘ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʳʤ ʧʠʪʘʥʠ-

ʝʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʳʨʴʝʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʫʭʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʣʷ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʤʦʣʦʟʠʚʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ 

ʤʦʣʦʟʠʚʘ, ʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ [1-4]. 

  

3.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ  

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʫʭʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʘʧʨʠʦʨʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ, ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʠʪʘ-

ʥʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘ-
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ʮʠʷʤ ʅʘʫʯʥʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ ʧʠʪʘʥʠʶ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʚʩʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʣʷ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 4 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ [5]: ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ɸ ï ʙʦʛʘʪʳʝ ʫʛʣʝ-

ʚʦʜʘʤʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ; ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ɺ ï ʫʛʣʝʚʦʜʥʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ; ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʉ ï ʙʝʣʢʠ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ; ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ D ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʧʠʱʝ (ʵʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʫʪʨʠʝʥʪʳ, ʧʨʦʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʠʱʠ). ɺ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʝ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ (ʊʈ 

ʊʉ 027/2012) [6] ʜʘʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ: ʵʪʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʠ (ʠʣʠ) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʥʝʨʚʥʦ-

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. ɺ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ [7] ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʫʯʸʥʳ-

ʤʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʩʧʦʨʪʝ, 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚ ʭʦʜʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʩʣʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʉʫʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ 4 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ [8-15]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʙʦʣʝʝ 75 % ʚʩʝʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝ-

ʥʠʷ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʠ ʢʦʢʪʝʡʣʝʡ. ʀʟ ʥʠʭ 41% ï ʵʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʘ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʠ ʙʝʣʢʦʚʦ-

ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, 59% ï ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʝ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦ-ʙʝʣʢʦʚʳʝ [16]. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʦʪʝʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 17% ʦʪ ʚʩʝʭ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʭ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1.1 

ʜʘʥʘ ʦʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʚ ʩʧʦʨʪʝ [17]. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.1 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʦʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʚ ʩʧʦʨʪʝ (ʤʦʜʠʬʠ-

ʢʘʮʠʷ ʪʘʙʣʠʮʳ J. Maurer (2005ʛ.) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʳʭ 2006-2016 ʛʛ.)  

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ  

ʥʘʧʠʪʢʦʚ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ  

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʩʧʦʨʪʝ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ  

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ 

ʇʨʠʤʝʨʳ  

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʕʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʳʝ 

(ʕʅ) - ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʧʦʪʝʨʴ ʚʦʜʳ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ 

ɺʦʜʘ, ʥʘʪʨʠʡ,  

ʢʘʣʠʡ, ʭʣʦʨ,  

ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ 

ɻʠʜʨʘʪʘʮʠʷ ʜʦ, ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʥʘʛʨʫ-

ʟʦʢ 

ɼʦʢʘʟʘʥʦ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ 

ʚʦʜʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʣʠʪʦʚ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ çɸè 

ʉʝʨʠʠ: 

- Gatorade 

- Powerade 

- AllSport 

- Cytomax 

ʋʛʣʝʚʦʜʥʦ-

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʳʝ 

(ʋʕʅ) - ʚʦʟʤʝʱʝ-

ʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʚʦʜʳ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ ʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʉʅʆ, ʥʘʪʨʠʡ,  

ʢʘʣʠʡ, ʭʣʦʨ,  

ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ 

ɻʠʜʨʘʪʘʮʠʷ ʜʦ, ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʥʘʛʨʫ-

ʟʦʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʠʝʡ 

ɼʦʢʘʟʘʥʦ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ 

ʚʦʜʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʣʠʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʝ ʙʳʩʪʨʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʝʡ. ʂʘʪʝʛʦ-

ʨʠʷ çɸè 

ʉʝʨʠʠ: 

- Gatorade 

- Powerade 

- AllSport 

- Cytomax 

- Enervit G 
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ɻʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʕʅ ʠ ʋʕʅ 

ʉʅʆ, ʥʘʪʨʠʡ,  

ʢʘʣʠʡ, ʭʣʦʨ,  

ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ ʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

ɻʠʜʨʘʪʘʮʠʷ ʜʦ, ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʥʘʛʨʫ-

ʟʦʢ ʚ ʦʩʦʙʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʳʤ ʧʦʪʦʦʪ-

ʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʝʡ 

ɼʦʢʘʟʘʥʦ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʚʦʜʳ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʩʫʜʦʨʦʛ 

ʉʝʨʠʷ  

- Pickle Juice 

ʉʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʚʦʜʘ CHO, ʥʘʪʨʠʡ,  

ʢʘʣʠʡ, ʨʷʜ ʚʠʪʘ-

ʤʠʥʦʚ, ʢʘʣʴʮʠʡ, 

ʤʘʛʥʠʡ, ʮʠʥʢ,  

ʩʝʣʝʥ 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʤ 

ʥʘʧʠʪʢʘʤ ʕʅ ʠ 

ʋʕʅ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦ- ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʧʨʠ 

ʥʠʟʢʠʭ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʠ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʜʝʛʠʜ-

ʨʘʪʘʮʠʠ 

ʉʝʨʠʷ 

- Propel Fitness 

Water 

- Vitamin Water 

ʉʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʚʦʜʘ 

ʩ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥ-

ʪʘʤʠ  

ɺʦʜʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʣʠ-

ʪʳ, ʩʝʣʝʥ, ʬʝʥʦ-

ʣʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʉ, ɽ ʠ 

ʜʨ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʤ 

ʥʘʧʠʪʢʘʤ ʕʅ ʠ 

ʋʕʅ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦ- ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʧʨʠ 

ʥʠʟʢʠʭ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʠ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʜʝʛʠʜ-

ʨʘʪʘʮʠʠ 

ʉʝʨʠʷ Bai 

Brends: Kohala 

Kola, Simbu 

Citrus; 

Antiwater: 

ʕʅ+ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʢʦʬʝʡʥʳʭ ʷʛʦʜ 

ʋʕʅ ʩ ʧʨʦʪʝʠʥʦʤ 

ʠ/ʠʣʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩ-

ʣʦʪʘʤʠ 

CHO, ʧʨʦʪʝʠʥʳ ʠ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ 

ʥʘʪʨʠʡ, ʢʘʣʠʡ, 

ʭʣʦʨ, ʢʘʣʴʮʠʡ, 

ʤʘʛʥʠʡ 

ɻʠʜʨʘʪʘʮʠʷ ʜʦ, ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʩʫ-

ʣʠʥʘ, ɺʉɸɸ ï 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʳʰʮ 

ɼʦʢʘʟʘʥʦ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ 

ʚʦʜʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʣʠʪʦʚ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʤʳʰʮ, ʚʝʩʘ ʪʝʣʘ, 

ʟʘʧʘʩʦʚ ɽɸɸ 

- Accelerade 

- Avalance 

- SoBe Sports 

System 

- Endurox R 

- ʋʕʅ+ʜʠʧʝʧ-

ʪʠʜʳ ʛʣʫʪʘʤʠ-

ʥʘ 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʧʠʪʢʠ ʩ ʫʛʣʝʚʦ-

ʜʘʤʠ (ʕʥʅ) 

ʉʅʆ, ʢʦʬʝʠʥ, ʪʘ-

ʫʨʠʥ, ʚʠʪʘʤʠʥ,r 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʳ 

ʇʦʟʠʮʠʷ ISSN, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʬʝʠʥʘ. 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ çɸè. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝ 

ʜʦʢʘʟʘʥʦ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦ-

ʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢ-

ʮʠʡ, ʨʝʘʢʮʠʠ, 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʈʝʜ ɹʫʣʣ, ɸʜ-

ʨʝʥʘʣʠʥ ʈʘʰ 

ɻʦʪʦʚʳʝ ʞʠʜʢʠʝ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʤʝ-

ʩʠ 

ʉʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʙʝʣ-

ʢʦʚ, ʞʠʨʦʚ, ʫʛʣʝ-

ʚʦʜʦʚ, ʤʠʢʨʦ- ʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʥʫʪʨʠ-

ʝʥʪʦʚ 

ʇʦʟʠʮʠʷ ISSN, 

AIS, CDA. ʂʘʪʝ-

ʛʦʨʠʷ çɸè ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʇʦʩʪʘʚ-

ʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ.  

ʉʫʧʧʦʨʪʘʥ 

ʅʫʪʨʠʜʨʠʥʢ 

ʇʨʦʪʝʠʥ >2 

ʢʢʘʣ/ʤʣ ʠ 10 ʛ 

ʙʝʣʢʘ ʥʘ 100 ʤʣ  

ʉʝʨʠʷ  

Recharge 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: CHO ï ʫʛʣʝʚʦʜʳ (ʛʣʶʢʦʟʘ, ʤʘʣʴʪʦʜʝʢʩʪʨʠʥ, ʩʫʢʨʦʟʘ ʠ ʜʨ.); BCAA ï ʘʤʠʥʦʢʠʩ-

ʣʦʪʳ ʩ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʧʴʶ (ʣʝʡʮʠʥ, ʠʟʦʣʝʡʮʠʥ, ʚʘʣʠʥ); AA ï ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ; EAA ï ʥʝʟʘʤʝ-

ʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ; ɾʂʊ ï ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ; ISSN ï ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʆʙʱʝ-

ʩʪʚʦ ʉʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʇʠʪʘʥʠʷ; AIS ï ɸʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʡ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʉʧʦʨʪʘ; CDA ï ʂʘʥʘʜʩʢʘʷ 

ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ɼʠʝʪʦʣʦʛʦʚ.   
 

ʋʛʣʝʚʦʜʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʘʭʘʨʦʟʦʡ, 

ʛʣʶʢʦʟʦʡ, ʬʨʫʢʪʦʟʦʡ, ʤʘʣʴʪʦʜʝʢʩʪʨʠʥʦʤ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʨʘʭʤʘʣʦʤ, ʩʫʭʦʬʨʫʢ-

ʪʘʤʠ ʚ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘʤʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʨʘʭʤʘʣʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʋʩʚʦʷʝ-

ʤʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʳ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ 
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ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʦʥʦ-, ʦʣʠʛʦ- ʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʵʪʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʣʛʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘ ʵʥʝʨʛʠʝʡ. ʈʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʜʝʩʴ ʠʤʝʝʪ ʛʣʠʢʝʤʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ: ʜʦ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʩʣʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʘ ʠ ʬʨʫʢʪʦʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠ ʜʨ. ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʢʘʟʳ-

ʚʘʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʨʝʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʧʦʟʠʪʠʚʥʫʶ ʘʫʪʦʬʣʦʨʫ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʯʝ-

ʣʦʚʝʢʘ. ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25-30ʛ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʬʨʫʢʪʳ, ʦʨʝ-

ʭʠ ʠ ʦʚʦʱʠ [16]. ʉʧʠʩʦʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʩ ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʫʪʨʠʝʥʪʳ, 

ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʠ ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʫʨʠʥ, ʛʠʥʢʦ ʙʠʣʦʙʘ, 

L-ʪʠʨʦʟʠʥ, ʮʠʪʠʢʦʣʠʥ, 5-ʛʠʜʨʦʢʩʠ-L-ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ (5-HTP) ʠ ʜʨ.), ʥʝʡʨʦʛʝʥʥʳʝ ʩʪʠʤʫ-

ʣʷʪʦʨʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʫʘʨʘʥʘ, ʟʝʣʝʥʳʡ ʯʘʡ, ʩʠʥʝʬʨʠʥ, ʡʦʭʠʤʙʠʥ, ʪʠʨʘʤʠʥ, ʚʠʥʧʦʮʝʪʠʥ 

ʠ ʜʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʫʪʨʠʝʥʪʳ ʩ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʤʠ ʵʨʛʦʛʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʞʝʥʴʰʝʥʴ, 

ʢʘʨʥʠʪʠʥ, D-ʨʠʙʦʟʘ, ʙʝʪʘ-ʘʣʘʥʠʥ, ʠʥʦʟʠʪʦʣ, ʮʠʪʨʫʣʣʠʥ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ ʠ ʜʨ.) [16]. ʀʩʪʦʯ-

ʥʠʢʦʤ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʙʝʣʢʦʚ ʤʦ-

ʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠʣʠ ʠʟʦʣʷʪʳ ʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʳ ʵʪʠʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʪʳ ʠ ʠʟʦʣʷʪʳ ʩʦʝʚʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʷʠʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ [16,17]. ɹʝʣʦʢ ʧʠʱʠ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ɿʘʧʘʩ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʢʨʦʚʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʪʝʣʘ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʚ ʧʠʱʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʩ ʧʠʱʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʪʴ ʫ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 1,3-2,0 ʛ/ʢʛ/ʜʝʥʴ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 125-250% 

[7]. ʉʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʩʠʥʪʝʟ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʳʰʮʘʭ ʚ 2 ʨʘ-

ʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝ ʯʠʩʪʦʛʦ ʙʝʣʢʘ. ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ʙʝʣʢʦʚʦ-

ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʶʪʩʷ ʠʭ ʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʫ ʛʣʶʢʦʥʝʦʛʝʥʝʟʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʙʝʣʢʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʝʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʛʣʶʢʦʟʫ. ʆʥʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʤʳʰʮ, ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʣʝʛ-

ʢʠʭ [7]. ɹʝʣʢʦʚʦ-ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʝʤ ʠʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ ï ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʢʦʣʝ-

ʙʘʪʴʩʷ ʦʪ 1:4 ʜʦ 1:1. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ ï ʬʦʨʤʫʣʘ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (ʙʝʣʢʦʚ, ʞʠ-

ʨʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ) ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1:4. ɼʣʷ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʵʪʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʠʥʘʯʝ 

1:0,8:4. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʩʩʫ ʞʠʨʘ ʚ 

ʪʝʣʝ. ʇʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʛʣʠʢʦʣʠʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʞʠʨʦʚ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪʩʷ. ɿʥʘʷ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ, 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʣʠʰʥʠʭ ʞʠʨʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʥʦʩ-

ʣʠʚʦʩʪʠ.  
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ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ ʩ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʙʝʣ-

ʢʦʚʦ-ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʦʣʦʟʠʚʦ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʝ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 12 ʯ ʧʦʩʣʝ ʦʪʸʣʘ. ɼʣʷ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʥʘʪʠʚʥʦʝ ʤʦʣʦʟʠʚʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʣʦʩʴ ʜʦ 40Áʉ ʠ ʦʙʝʟ-

ʞʠʨʠʚʘʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʝ çOptima L-90Kè (ɻɼʈ) ʧʨʠ 

3000 ʦʙ/ʤʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 20 ʤʠʥ. ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟ-

ʮʦʚ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʊʈ ʊʉ 027/2012 [6]. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʰʪʘʤʤʳ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʌɻɸʅʋ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè: Lactobacillus acidophilus ʰʪʘʤʤ 630. ɺ 100 ʤʣ ʦʙʝʟʞʠ-

ʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʚʥʦʩʠʣʠ (5,0Ñ0,1)% ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʨ-

ʤʦʩʪʘʪʝ (16Ñ2) ʯ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ  ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʛʫʩʪʢʘ; ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (4Ñ2)Áʉ. ɸʢʪʠʚʥʫʶ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 32892 

[22]. ʄʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ (ʤ.ʜ.) ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 3626 [23]. 

ɹʝʣʢʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ, ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ, ʪʝʤʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɻʆʉʊ 23327 [24] ʠ ɺʕɾʍ (ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ɺʕɾʍ-ʩʠʩʪʝʤʘ Bio-Rad ʩ ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʪʝʢʪʦ-

ʨʘʤʠ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. ʂʦ-

ʣʦʥʢʘ: Bio-Rad 30ʍL (7,5*300ʤʤ) ʜʣʷ ʛʝʣʴ-ʧʨʦʥʠʢʘʶʟʱʝʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ).  

ɸʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʮʝʣʴʥʦʛʦ, ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. ʇʨʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʢʘʪʠʦʥ-ʨʘʜʠʢʘʣ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʤʤʦʥʠʝʚʦʡ ʩʦʣʠ 2,2'-ʘʟʠʥʦ-ʙʠʩ[3-

ʵʪʠʣʙʝʥʟʪʠʘʟʦʣʠʥ-6-ʩʫʣʴʬʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ] (ABTS+). ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ɸʆɸ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʣʠ TEAC (Trolox equivalent antioxidant capacity) ʤʝʪʦʜ [21].  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠʟʫʯʘʝ-

ʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʨʦʣʦʢʩ (6 ʛʠʜʨʦʢʩʠ 2,5,7,8 ʪʝʪʨʘʤʝʪʠʣʭʨʦʤʘʥ 2 ʢʘʨʙʦʥʦ-

ʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʘʥʘʣʦʛ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ IC50 ʠʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʨʦʣʦʢʩʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʪʠʦʥ-ʨʘʜʠʢʘʣʘ ABTSÅ+ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 16,2 ʤʢʤʦʣʴ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ IC50 ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ Trolox Equivalent Antioxidant 

Capacity (TEAC ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʚ ʤʢʤʦʣʴ 

ʪʨʦʣʦʢʩʘ/ʤʛ ʙʝʣʢʘ).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ñ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʦʨ-

ʢʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʣʴʪʦ-

ʜʝʢʩʪʨʠʥʘ, ʤʦʣʦʟʠʚʘ, ʢʘʟʝʠʥʘ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ɺ, 

ɸ, ʉ, ɽ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʄʦʣʦʟʠʚʦ ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʪ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʨʷʜ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʤ-

ʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʳ, ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʝʨʝʥʦʩʘ, ʣʠʟʦʮʠʤ, ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥ ʠ ʜʨ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦ-

ʣʦʟʠʚʘ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʙʦʛʘʪʳʭ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʤ ʠ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʤ, ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʢ ʙʝʣʢʘʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʤʳ-

ʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ IGF-1 ʠ 

IGF-2 ï ʠʥʩʫʣʠʥʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥ IgG, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʝʪ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɸʥʘʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʩʫʣʠʥʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʳ, ʠ ʝʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦ-

ʣʦʟʠʚʘ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʶ ʪʨʘʚʤ [19]. ʊʘʢʞʝ ʤʦʣʦʟʠʚʦ ʠʤʝʝʪ 

ʮʝʥʥʳʡ ʣʠʧʠʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʛʦ 

ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ (ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʣʠʧʠʜʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʦ-

ʣʦʟʠʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1.2). ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʟʝʠʥʘ ʜʣʷ ʬʝʨʤʝʥ-

ʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʠʤ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʩʫ-

ʭʦʤ ʤʦʣʦʟʠʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1.4) ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦʡ ʘʪʘʢʫʝʤʦʩʪʴʶ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 

ʢʘʟʝʠʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʧʝʧʪʠʜʦʚ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙ-

ʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʫʥʢ-

ʮʠʡ [18]. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ɸ, ʉ, ɽ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, ʮʠʥʢʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʘʣʴʪʦʜʝʢʩʪʨʠ-

ʥʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʝʛʦ ʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ, ʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ï ʠʭ 

ʧʨʝʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶ-

ʱʘʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ 

ʊʈ ʊʉ 027/2012 ʠ ʊʈ ʊʉ 021/2011 [6,20]. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1.3. 

 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʪʠʚʥʦʛʦ, ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʟʠʚʘ; ʧʦʜʙʦʨʝ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ; ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʣʠʦ-

ʬʠʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʦʟʠʚʘ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʘʮʠʜʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʦʡ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʘʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʣʦʟʠʚʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʭʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ ʩ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 
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ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ: ʩʙʦʨ ʤʦʣʦʟʠʚʘ; ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʟʠʚʘ; 

ʜʝʬʨʦʩʪʘʮʠʶ ʤʦʣʦʟʠʚʘ; ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʧʦ ʞʠʨʫ; ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʶ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ (ʩʘʥʘʮʠʶ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʤʝ-

ʪʦʜʦʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʤʦʣʦʟʠ-

ʚʘ), ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʢʘʟʝʠʥʘ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʘʟʘʤʠ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʦʙʠʦʪʠ-

ʯʝʩʢʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʠ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʦʣʝʟ-

ʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʫʭʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ; ʣʠʦʬʠʣʴʥʫʶ ʩʫʰʢʫ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʮʠʜʦʬʠʣʴʥʦʡ 

ʧʘʣʦʯʢʦʡ ʤʦʣʦʟʠʚʘ; ʩʫʭʦʝ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʤʠ ʩʫʭʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥ-

ʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʟʠʚʘ, ʤʘʣʴʪʦʜʝʢʩʪʨʠʥʘ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʛʦ ʧʨʝʤʠʢʩʘ, ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ.  

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʫʭʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ ʩ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

3.1.3); ʣʠʧʠʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʣʦʟʠʚʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1.2); ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʣʦʟʠʚʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

3.1.4); ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʞʠʜʢʦʛʦ ʠ ʣʠʦʬʠʣʴʥʦ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ, 

ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʟʠʚʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1.5); ʢʠʥʝʪʠʢʘ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ  ʤʦʣʦʟʠʚʘ (ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ 3.1.1); ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʣʦʟʠʚʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

3.1.6); ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʭʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ ʜʣʷ 

ʩʧʦʨʪʠʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1.2). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.2 ï ʃʠʧʠʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʣʦʟʠʚʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(+/- 3% ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ)  

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ4:0), % 2,56 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʢʘʧʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ6:0), % 0,95 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʢʘʧʨʠʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ8:0), % 0,44 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʢʘʧʨʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ10:0), % 0,60 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʫʥʜʝʢʘʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ11:0), % 0,036 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʣʘʫʨʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ12:0), % 0,94 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʪʨʠʜʝʢʘʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ14:0), % 0,037 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʤʠʨʠʩʪʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ14:0), % 5,08 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʤʠʨʠʩʪʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ14:1), % 0,57 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʧʝʥʪʘʜʝʢʘʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ15:0), % 0,53 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʧʝʥʪʘʜʝʢʘʥʦʚʦʡ ʮʠʩ-10 ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ15:1), % 0,15 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ16:0), %* 31,35 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʧʘʣʴʤʠʪʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ16:1), %* 2,16 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʤʘʨʛʘʨʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ17:0), % 0,89 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʤʘʨʛʘʨʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʮʠʩ-10 (ʉ17:1), % 0,47 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʪʝʘʨʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ18:0), % 9,80 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʵʣʘʠʜʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ18:1 ʪʨʘʥʩ), % 0,58 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ18:1 ʮʠʩ), %* 37,02 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʣʠʥʦʣʵʣʘʠʜʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ18:2 ʪʨʘʥʩ), % 0,14 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ18:2 ʮʠʩ), % 3,87 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʘʨʘʭʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ20:0), %* 0,0054 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʛʘʤʤʘ-ʃʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ 18:3ʧ6) 0,367 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʵʡʢʦʟʝʥʦʚʦʡ ʮʠʩ-11 (ʛʦʥʜʦʠʥʦʚʦʡ) ʢʠʩʣʦʪʳ 

(ʉ20:1), % 

0,11 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ18:3 ʧ3), %* 0,33 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʛʝʥʝʡʢʦʟʘʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ21:0), %* 0,23 



 48 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʵʡʢʦʟʘʜʠʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ20:2), % 0,004 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ22:0), % 0,11 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʵʡʢʦʟʘʪʝʪʨʘʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

 ʮʠʩ ï 8,11,14 (ʉ 20:3 ʧ6), % 

0,031 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʵʨʫʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ 22:1), % 0,29 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʵʡʢʦʟʘʪʝʪʨʘʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʮʠʩ ï 11,14,17 (ʉ 20:3 ʧ3), % 

0,012 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ 20:4 ʧ3), % 0,0034 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʪʨʠʢʦʟʘʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ23:0), % 0,54 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʜʦʢʦʟʘʜʠʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ22:2), % 0,028 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʣʠʛʥʦʮʝʨʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ20:5ʧ3), % 0,075 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʵʡʢʦʟʘʧʝʥʪʘʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ20:5ʧ3), % 0,05 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʝʣʘʭʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ24:1), % 0,14 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʜʦʢʦʟʘʛʝʢʩʘʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ22:6 ʧ3), % 0,21 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ, ʤʢʛ/100ʛ 0,0340 

*ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʚʥʦʩʠʤʳʤʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.3 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʫʭʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ ʩ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ100 ʛ 

ɾʠʨ ʛ 1,5 

ɹʝʣʦʢ ʛ 60,0 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ ʛ 30,0 

ɺʠʪʘʤʠʥʳ 

ɸ ʤʛ 0,45 

ɼ ʤʢʛ 6,085 

ɽ ʤʛ 1,86 

ʉ ʤʛ  4,0 

ɺ1 ʤʛ 0,14 

ɺ2 ʤʛ 0,565 

B6 ʤʛ 0,31 

ɺ12  ʤʢʛ 1,725 

ʙʠʦʪʠʥ ʤʢʛ 8,4 

ʥʠʘʮʠʥ ʤʛ 2,965 

ʧʘʥʪʦʪʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʤʛ 1,33 

ɺʩ (ʬʦʣʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) ʤʢʛ 31,00 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ * 

ʢʘʣʴʮʠʡ ʤʛ 977 

ʬʦʩʬʦʨ ʤʛ 888,5 

ʞʝʣʝʟʦ ʤʛ 8,8 

ʤʘʛʥʠʡ ʤʛ 77,9 

ʮʠʥʢ ʤʛ 1,9 

ʡʦʜ ʤʛ 0,05 

*  ɼʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʚʥʦʩʠʤʳʤʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʠʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʳʨʴʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.4 ï ɹʝʣʢʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʟʠʚʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʅʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ, % (Ñ0,06) 68,0 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ, % (Ñ0,04) 10,65 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, %  (Ñ0,03) 2,50 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ çʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘè, % (Ñ0,06) 51,99 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʟʝʠʥʦʚʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, %  (Ñ0,35) 18,10 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, %  (Ñ0,20) 33,75 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Ŭ- ʣʘʢʪʦʘʣʴʙʫʤʠʥʘ, %  (Ñ0,40) ʄʝʥʝʝ 0,40 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ - ʣʘʢʪʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘ, % (Ñ0,40) ʄʝʥʝʝ 0,40 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ, % 

(Ñ20% ʦʪʥʦʩʠʪ) 

ʄʝʥʝʝ 0,50 

ɸʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ 3985,9 

ɻʣʫʪʘʤʠʥʦʚʘʷ 7763,8 

ʊʨʝʦʥʠʥ 3195,7 

ɺʘʣʠʥ 4003,2 

ʄʝʪʠʦʥʠʥ 1116,0 

ʃʝʡʮʠʥ 4471,1 

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ 3005,0 

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ 2467,8 

ʃʠʟʠʥ 5043,0 

ɻʠʩʪʠʜʠʥ 1663,7 

ʊʠʨʦʟʠʥ 2045,0 

ʊʨʠʧʪʦʬʘʥ 1091,8 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦ-

ʢʠʩʣʦʪ, ʤʛ/100 ʛ 

(Ñ20% ʦʪʥʦʩʠʪ) 24393,6 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.5 ï ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʞʠʜʢʦʛʦ, ʣʠʦʬʠʣʴʥʦ ʚʳ-

ʩʫʰʝʥʥʦʛʦ, ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʟʠʚʘ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʄɸʌɸʥʄ, 

ʂʆɽ, ʩʤ
3
 

ɹɻʂʇ (ʢʦ-

ʣʠʬʦʨʤʳ), 

ʩʤ
3
 

ɼʨʦʞʞʠ/ʧʣʝ-

ʩʝʥʠ, ʂʆɽ, 

ʩʤ
3
 

S. aureus, 

ʩʤ
3
 

ʇʘʪʦʛʝʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦ-

ʬʣʦʨʘ, ʚ ʪ.ʯ. ʩʘʣʴʤʦ-

ʥʝʣʣʳ, 25ʩʤ
3
 

ʅʘʪʠʚʥʦʝ ʤʦʣʦʟʠʚʦ 2,5Ĭ10
5
 0,001 40/3 ʅʝ ʦʙʥ. ʅʝ ʦʙʥ. 

ʆʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ  

ʤʦʣʦʟʠʚʦ  

1,5Ĭ10
5
 0, 001. 40/3 ʅʝ ʦʙʥ. ʅʝ ʦʙʥ. 

ʄʦʣʦʟʠʚʦ ʩʫʭʦʝ  

ʥʘʪʠʚʥʦʝ 

3Ĭ10
4
 0,01 30/30 ʅʝ ʦʙʥ. ʅʝ ʦʙʥ. 

ʄʦʣʦʟʠʚʦ ʩʫʭʦʝ  

ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ 

4Ĭ10
4
 0,01 30/40 ʅʝ ʦʙʥ. ʅʝ ʦʙʥ. 

ʄʦʣʦʟʠʚʦ ʩʫʭʦʝ ʦʙʝʟ-

ʞʠʨʝʥʥʦʝ, ʩʢʚʘʰʝʥʥʦʝ 

ʘʮʠʜʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʘʣʦʯ-

ʢʦʡ 

---- 0,1 30/40 ʅʝ ʦʙʥ. ʅʝ ʦʙʥ. 

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ (40°2)Üʉ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ 11 ʯ, ʨʅ ʩʛʫʩʪʢʘ 4,23. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʢʚʘʰʝʥʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʘʮʠʜʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʘʮʠʜʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ 
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(Lactobacillus acidophilus, ʰʪʘʤʤ 630 ï 1Ĭ10
8
). ʊʠʪʨ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ ʥʘ ʢʦʥʝʮ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ.  

ʂʠʥʝʪʠʢʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʬʠʢʫ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩ. 3.1.1 ʨʦʩʪ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 6 ʯ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʢʚʘʩʢʠ; ʜʘʣʝʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1.1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʦʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ (ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ-

ʥʦʩʪʠ, n=3) 
 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1.6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ TEAC, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʤʦʣʦʟʠʚʘ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʘʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʟʠʚʘ, ʦʯʝʚʠʜ-

ʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʚʠ-

ʪʘʤʠʥʳ ɸ, ɽ ʠ ʂ ʠ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʡ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩ ʘʥʪʠʦʢ-

ʩʠʜʘʥʪʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ɸʆɸ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʟʠʚʘ 1,5-1,6 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʪʠʚʥʳʤ ʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʤ ʤʦʣʦʟʠʚʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʝʟʞʠ-

ʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʘʮʠ-

ʜʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.6 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʣʦʟʠʚʘ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ 
TEAC, ʤʢʤʦʣʴ ʪʨʦʣʦʢʩʘ/ʤʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘ 

ʄʦʣʦʟʠʚʦ ʮʝʣʴʥʦʝ  0,171Ñ0,001 

ʄʦʣʦʟʠʚʦ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ  0,156Ñ0,003 

ʄʦʣʦʟʠʚʦ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ  0,252Ñ0,024 
  

         ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʨʦʣʦʢʩ (6-ʛʠʜʨʦʢʩʠ-2,5,7,8-ʪʝʪʨʘʤʝʪʠʣʭʨʦʤʘʥ-2-ʢʘʨʙʦʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʘʥʘʣʦʛ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ. ʆʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ IC50, ʠʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʨʦʣʦʢʩʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝ-
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ʥʠʷ ʢʘʪʠʦʥ-ʨʘʜʠʢʘʣʘ ABTS
Å+

 ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 16,2 ʤʢʤʦʣʴ. ɺʝʣʠʯʠ-

ʥʫ IC50 ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ Trolox Equivalent Antioxidant Capacity 

(TEAC, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʚ ʤʢʤʦʣʴ ʪʨʦʣʦʢʩʘ/ʤʛ 

ʙʝʣʢʘ).  
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1.2 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʭʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʣʦʟʠʚʘ 
  

ɺʳʚʦʜʳ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ ʩ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʙʝʣ-

ʢʦʚʦ-ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʧʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʝʪʦ-

ɺʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʄʦʣʦʟʠʚʦ  ɺʨʝʤʷ ʩʙʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʜʦʡʢʠ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12 ʯ 

ʄʘʣʴʪʦʜʝʢʩʪʨʠʥ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʡ 

ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ɺʠʪʘʤʠʥʥʳʡ ʧʨʝʤʠʢʩ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʡ 

ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʤʠʢʩ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʡ 

ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ 

ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʡ 

ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ɺʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ  

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʤʦʣʦʟʠʚʘ 

ʊ = (25Ñ10)Áʉ 

ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʊ= (45Ñ1)Áʉ, ʤ.ʜ.ʞ. ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5% 

ɿʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʊ = ʦʪ ʤʠʥʫʩ 5Áʉ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 36Áʉ 

ɼʝʬʨʦʩʪʘʮʠʷ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʊ = (20Ñ2)Áʉ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʌʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʤʦʣʦ-

ʟʠʚʘ ʠ ʢʘʟʝʠʥʘ (ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʪʘ ʘʮʠʜʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʘ-

ʣʦʯʢʠ) 

ʊ = (37Ñ2)Áʉ 

ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʘʮʠʜʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ  

Ű ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ 16-17 ʯ 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 4,7 ʝʜ.ʨʅ 

ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠ-

ʚʘʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ 

Ű ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʪ 10 ʜʦ 20 ʤʠʥ 

ʜʦ ʊ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ = (17Ñ3)Áʉ 

ʃʠʦʬʠʣʴʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʊ = ʤʠʥʫʩ 36Áʉ 

ʉʤʝʰʝʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʚ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʮʝʧ-

ʪʫʨʝ), ʩʤʝʩʠʪʝʣʠ ʰʥʝʢʦ-

ʚʦʛʦ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠ-

ʧʘ (ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʘ) 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʤʘʣʴʪʦʜʝʢʩʪʨʠʥʘ, ʧʠʱʝ-

ʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ); 

T = ʥʝ ʚʳʰʝ 10 
Á
ʉ 

Ű ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ  = (15Ñ5) ʤʠʥ 

ʌʘʩʦʚʢʘ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
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ʜʘʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ (ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʘʮʠʜʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʦʡ (Lactoba-

cillus acidophilus, ʰʪʘʤʤ 630), ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʠ 

ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ 1,5ï1,6 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʮʝʣʴʥʳʤ ʠ 

ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʤ ʤʦʣʦʟʠʚʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʠ 

ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
 

3.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʥʠʟʢʦʣʘʢʪʦʟʥʦʛʦ 

ʡʦʛʫʨʪʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 
 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ  

ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʥʠ-

ʤʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴʶ ʣʘʢʪʦ-

ʟʳ.  

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʜʦ 70% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʜʘʥʥʳʤ 

ʥʝʜʫʛʦʤ. ʋ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʦʥ ʚʳʨʘʞʝʥ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʙʦʣʝʝ 

15% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʜʘʥʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʟ [25,26]. ʕʪʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʳ-

ʟʚʘʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʧʦʪʝʨʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʣʘʢʪʘʟʳ ï ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʟʘ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʝ ʣʘʢʪʦʟʳ. ɼʘʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʦʩʤʦʪʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ ʪʦʥʢʦʤ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʶ ʣʘʢʪʦʟʳ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʬʣʦ-

ʨʦʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʨʦʪʢʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʛʘʟʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʠ ʚ ʞʠʚʦʪʝ, ʪʦʰʥʦʪʘ, ʜʠʘʨʝʷ ʠ ʤʝʪʝʦʨʠʟʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʣʶʜʠ ʩ ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴʶ ʣʘʢʪʦʟʳ ʠʤʝʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʥʝʢʠʰʝʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [27,28].  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʣʘʢʪʦʟʥʦʡ ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʠ:  

ʇʝʨʚʳʡ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʫʪʘʮʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʥʝʦʥʘ-

ʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʪʴ ʣʘʢʪʦʟʫ. ʕʪʦʪ ʪʠʧ 

ʣʘʢʪʦʟʥʦʡ ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʨʝʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʥʦʛʜʘ ʙʳʚʘʝʪ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʘʮʠʜʦʟʦʤ ʠ ʛʠʧʝʨʢʘʣʴʮʠʝʤʠʝʡ ʧʨʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʛʠʧʦ-

ʣʘʢʪʘʟʠʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʨʝʜʢʦ. ʆʥʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠ-

ʝʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʡ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʪʠʧ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʚ ʤʠʨʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʘʢʪʘʟʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʥ ʪʘʢʞʝ ʛʝ-

ʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ. ɽʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʣʠʷʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʪʠʧ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʢʘʢ ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʣʘʢʪʘʟʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ. ʆʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʠʟ-ʟʘ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʫʶ ʘʪʨʦʬʠʶ ʚʦʨʩʠ-

ʥʦʢ. ʊʘʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴ 

ʣʘʢʪʦʟʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ, ʝʩʣʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠ-

ʯʠʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʣʘʢʪʘʟʥʘʷ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʯʝ-

ʣʦʚʝʢʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʘʢʪʘʟʳ ʠ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴ ʣʘʢʪʦʟʳ 

[28]. 
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ɼʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʢʪʦʟʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʠʟʢʦʣʘʢʪʦʟʥʳʝ ʠ ʙʝʟʣʘʢʪʦʟʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʸ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜ ʣʘʢʪʦʟʘ ʨʘʩʱʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʝʸ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʘ ï ʛʣʶʢʦʟʫ 

ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʫ [29-31]. ɹʝʟʣʘʢʪʦʟʥʳʝ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʣʶʜʝʡ ʩ 

ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴʶ ʣʘʢʪʦʟʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠ-

ʤʠʩʷ ʚ ʤʦʣʦʢʝ [32,33]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥ-

ʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʠʟʢʦʣʘʢʪʦʟʥʦʛʦ ʡʦʛʫʨʪʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥ-

ʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ.  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʥʠʟʢʦʣʘʢʪʦʟʥʦʛʦ ʡʦʛʫʨʪʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʤ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘ-

ʯʠ: 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 

ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥ-

ʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ. 

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʥʠʟʢʦʣʘʢʪʦʟʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʡʦʛʫʨʪʘ. 

3. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʤʦʣʦʢʦ-ʩʳʨʴʝ ʩ ʤʘʩʩʦ-

ʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʞʠʨʘ 3,2%, ʉʆʄʆ ï 8,7%, ʣʘʢʪʦʟʳ ï 4,8%. 

ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘ Lactozym Pure 

2600 L ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 2600 LAU - ɸ/r (ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 2600 ʝʜ. ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʣʘʢʪʘʟʳ) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɼʘʥʠʷ. 

ʄʦʣʦʢʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (95Ñ2)Áʉ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʭʣʘ-

ʞʜʘʣʠ ʜʦ (42Ñ2)Áʉ ʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʬʝʨʤʝʥʪ Lactozym Pure 2600 L (0,4 ʤʣ ʥʘ 1ʣ) ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʩ ʟʘʢʚʘʩʢʦʡ. ɿʘʢʚʘʩʢʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʘ ʠ ʙʦʣʛʘʨʩʢʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ. 

ɼʦʟʘ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 5% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ 3,5 ï 4,0 ʯ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (42Ñ2)Áʉ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʠʟ-

ʢʦʣʘʢʪʦʟʥʦʛʦ ʡʦʛʫʨʪʘ: 

ʆʙʨʘʟʝʮ 1. ʁʦʛʫʨʪ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʙʝʟ ʬʝʨʤʝʥʪʘ) ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ; 

ʆʙʨʘʟʝʮ 2. ʁʦʛʫʨʪ ʩ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʢʪʦʟʦʡ ʙʝʟ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ; 

ʆʙʨʘʟʝʮ 3. ʁʦʛʫʨʪ ʩ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʢʪʦʟʦʡ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ; 

ʆʙʨʘʟʝʮ 4. ʁʦʛʫʨʪ ʩ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʢʪʦʟʦʡ ʠ ʷʙʣʦʯʥʳʤ ʧʶʨʝ; 

ʆʙʨʘʟʝʮ 5. ʁʦʛʫʨʪ ʩ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʢʪʦʟʦʡ, ʷʙʣʦʯʥʳʤ ʧʶʨʝ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯ-

ʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ. 
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ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʣʘʢ-

ʪʦʟʳ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ɺʕɾʍ).  

 

3.2.1 ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ 

ʚ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʦʯʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʥʠʭ 

ʢʘʢ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʈʷʜ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢ. ʉʶʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʣʶʙʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳ-

ʟʳʚʘʶʱʠʝ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʶ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʬʝʨʤʝʥʪʘ (ʢʠʩʣʦʪʳ, ʱʝʣʦʯʠ, ʩʦʣʠ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʠʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩ ʥʠʤ ʪʨʫʜʥʦ ʜʠʩʩʦʮʠʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. 

ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʚ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ 

ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʪʝʢʘ-

ʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʤʦ-

ʣʦʢʦ 0,4 ʛ/ʣ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ Lactozym Pure 2600L ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʯ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (42Ñ2)Áʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟ 90,3% ʣʘʢ-

ʪʦʟʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʘʢʪʦʟʳ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʦʪ 4,75% ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʤʦʣʦʢʝ ʜʦ 0,46%. ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2% ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʣʘʢʪʦʟʳ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦ. 

ɺ ʦʙʨʘʟʮʝ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʠʟ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʙʣʦʯʥʦ-

ʛʦ ʧʶʨʝ (15% ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʘʢʪʦʟʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,2%. ʅʠʟʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʝʝ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʩʤʝʩʴ 

ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ.  

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʷʙʣʦʯʥʦ-

ʛʦ ʧʶʨʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʙʳʣʦ ʥʘ 30,1% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟ-

ʮʝ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʠʟ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝ-

ʜʠʝʥʪʦʚ.  

ɺʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʥʘʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʘ-

ʣʘʢʪʦʟʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʣʶʢʦʟʳ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʛʘʣʘʢʪʦʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʥʠʟʢʦʣʘʢʪʦʟʥʦʛʦ ʡʦʛʫʨʪʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥ-

ʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʫʜʥʦʫʩʚʦʷʝʤʦʛʦ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʘ (ʣʘʢ-
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ʪʦʟʳ) ʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʳ (ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʘ ʛʣʶʢʦʟʘ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ) ï  ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ 3.2.1.  

ʊʘʢ, ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʠʟ ʥʝʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 84,5% ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜ 

ʣʘʢʪʦʟʘ ʠ 15,5% ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜ ʛʣʶʢʦʟʘ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ, ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʠʟ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʦ-

ʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ ʠ ʷʙʣʦʯʥʳʤ ʧʶʨʝ, ʜʦʣʷ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 91%. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ, ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʝʛʦ ʬʨʫʢʪʦʟʦʡ. 

 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.1 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʤʦʥʦ- ʠ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʠʟʢʦʣʘʢʪʦʟʥʦʛʦ 

ʡʦʛʫʨʪʘ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ: 1 ï ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 2 ï ʠʟ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ; 3 ï ʠʟ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʂʉɹ; 4 ï ʠʟ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ; 5 ï ʠʟ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ 
 

 

3.2.2 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʠʟ-

ʢʦʣʘʢʪʦʟʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʡʦʛʫʨʪʘ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷ-

ʮʠʠ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ 

ʄʦʣʦʢʦ, ʢʘʢ ʢʦʣʣʦʠʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʛʦ ʬʦʩʬʘʪʘ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ. ɺ ʩʚʝʞʝʤ ʤʦʣʦʢʝ ʩʠʣʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʤʠʮʝʣʣʘʤʠ ʢʘʟʝʠʥʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʜ ʩʠʣʘ-

ʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ, ʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʢʦʣʣʦ-

ʠʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʦʣʷ.  

ʌʘʢʪʦʨʘʤʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʦʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʠʮʝʣʣ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

(ʬʦʩʬʘʪʥʳʭ ʠ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ), ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʧʦʣʷʨʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʛʠʜʨʘʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘ-

ʨʷʞʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʠʮʝʣʣ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʦʷ [34,35].  
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ɼʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʦʣʷ ʧʨʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ 

ɼʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʦʣʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʝʣʢʦʚʘʷ 

ʬʘʟʘ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʤʦʣʦʢʝ, ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʡʦʛʫʨʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʬʘʢʪʦʨʳ ʝʸ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʤʦʣʦʢʘ ʢʘʢ ʢʦʣʣʦ-

ʠʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ ʟʦʣʷ ʚ ʛʝʣʴ.  

ɻʝʣʠ ï ʵʪʦ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʪʝʨʷʶʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʨʦʥʠʟʘʥʥʳʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘʤʠ ʩ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʤʠ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʣʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʠ ʢʘʟʝʠʥʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʡ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʡ ʩʦʪʳ, ʢʘʨʢʘʩ ʛʝʣʷ ʩ ʧʦʣʦʩʪʷʤʠ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʣʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʚʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɻʝʣʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʧʦʢʦʝ. ɻʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ 

ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʩʪʘʜʠʠ (ʬʘʟʳ). ʇʝʨʚʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ï ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ; ʚʪʦʨʘʷ ï ʩʪʘʜʠʷ ʬʣʦ-

ʢʫʣʷʮʠʠ (ʬʘʟʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ); ʪʨʝʪʴʷ ï ʩʪʘʜʠʷ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 

(ʬʘʟʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʩʛʫʩʪʢʘ); ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ ï ʩʠʥʝʨʝʟʠʩ [35]. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʛʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʝʨʝʟʠʩ ï ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʝ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʩʠʥʝʨʝʟʠʩʝ ʙʳʩʪʨʝʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʘ, ʟʘ-

ʧʦʣʥʷʶʱʘʷ ʧʫʩʪʦʪʳ, ʟʘʪʝʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʚʦʜʘ, ʘ ʛʠʜʨʘʪʥʘʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʢʘʟʝʠʥʦʤ, 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʪʜʘʯʝ ʛʠʜʨʘʪʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʝʣʷ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʩʛʫʩʪʢʦʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠ-

ʝʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʠ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʩʛʫʩʪ-

ʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʩʛʫʩʪ-

ʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʙʝʣʢʦʚ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʣʘʛʫ ʠ ʪ.ʜ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʢʫʩʦ-

ʚʳʭ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʚʘʩʦʢ, ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ɺ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʥʘ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʶʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ 

ʬʘʟʳ, ʨʘʟʤʝʨ, ʬʦʨʤʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʪ.ʜ. ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʩʛʫʩʪʦʢ (ʛʝʣʴ) ʦʙʣʘʜʘ-

ʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: ʚʷʟʢʦʩʪʴ,ʁ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʫʧʨʫʛʦ-

ʩʪʴʶ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʥʘʟʳ-

ʚʘʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʚ (ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ) ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʝʣʷ ʠ ʝʛʦ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘ-

ʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʉʛʫʩʪʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʯʥʳʝ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʛʫʩʪʢʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝ-

ʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʀʟ 100 ʤʣ ʩʛʫʩʪʢʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʚʳʜʝʣʠʣʦʩʴ ʚ 1,63 ʨʘʟʘ ʚʣʘʛʠ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ. 
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ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ (3%) ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʣʘ-

ʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʛʫʩʪʢʘ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ ʚ 2,3 ʨʘʟʘ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠ 3,9 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠʟ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ. 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʣʘʙʦʛʦ, ʥʝʧʨʦʯʥʦʛʦ 

ʩʛʫʩʪʢʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʩʛʫʩʪʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʚʣʘʛʠ ʠʟ 100 ʤʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-

ʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 3,35 ʤʣ ʠ 3,92 ʤʣ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʛʫʩʪʢʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 

ʚ ʥʝʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʩʛʫʩʪʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʆʙʲʝʤ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʚʣʘʛʠ ʚ 100 ʤʣ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,6 ʠ 2,4 ʤʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2.2). 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ 

ʥʘ ʘʛʨʝʛʘʪʠʚʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʘʟʝʠʥʦʚʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ.  
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʩʠʥʝʨʝʟʠʩ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʛʫʩʪʢʘ ʦʙ-

ʨʘʟʮʦʚ ʡʦʛʫʨʪʦʚ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ: 1 ï ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 2 ï ʠʟ ʬʝʨʤʝʥʪʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ; 3 ï ʠʟ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʂʉɹ; 4 ï ʠʟ ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ; 5 ï ʠʟ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ 
 

ʇʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʣʘʢʪʦʟʳ ʥʝʣʴʟʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʚ ʦʩʥʦ-

ʚʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʛʫʩʪʢʘ ʤʦʣʦʢʘ ʣʝʞʠʪ ʢʠʩʣʦʪʥʘʷ ʢʦʘʛʫʣʷ-

ʮʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʜʠ-

ʩʘʭʘʨʠʜʘ ï ʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ï ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ), ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʳ-

ʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʛʫʩʪʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥ-

ʥʦʡ ʚʣʘʛʠ.  
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʅ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʦʥʠʟʘʮʠʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʝʛʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʕʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ, ʢʦʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʢʦʬʝʨ-

ʤʝʥʪʦʚ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʮʝʥʪʨʫ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʅ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʠ ʝʛʦ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚ ʫʟʢʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʨʅ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ, ʧʨʠ ʢʦ-

ʪʦʨʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʅ ʦʧʪʠʤʫʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘ.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.1 ï ʨʅ ʥʠʟʢʦʣʘʢʪʦʟʥʦʛʦ ʡʦʛʫʨʪʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥ-

ʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ 

 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝ-

ʥʠʷ ʡʦʛʫʨʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʠʟ 

ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʦʙʨʘʟʮʳ 2, 3, 4, 5) ʠ ʥʝ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʦʙ-

ʨʘʟʝʮ 1) ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʚ ʨʘʚʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʅ ʦʪ 6,5 ʜʦ 4,6. ʀʤʝʶʱʠʝ ʤʝʩʪʦ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ Ñ0,03 ʝʜʠʥʠʮʳ ʨʅ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʳʪʘ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ Lactozym Pure, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ 

ʟʘʢʚʘʩʢʦʡ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʥʝ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʅ ʩʨʝʜʳ ʤʦʣʦʢʘ, ʪ.ʢ. ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʤʦʣʦʢʘ. ʊʘʢ ʞʝ, ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʅ ʡʦʛʫʨʪʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʦʩʠ-

ʤʦʛʦ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʶʨʝ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʅ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʙʫʬʝʨʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 2 ʯ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʡʦʛʫʨʪʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝ-

ʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʘʢʪʦʟʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʅ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʨʘʙʦ-

ʯʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘ (ʨʅ 5). Lactozym Pure ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʜʣʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʨʅ.  

 

3.2.3 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʢʚʘʩʢʠ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʟʘʢʚʘʩʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʣʘʢʪʦʟʝ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ 

ʠ ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʙʨʦʞʝʥʥʦʡ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʠʥʜʝʢʩ ʣʘʢʪʦʟʦʩʙʨʘʞʠʚʘʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʨʘʟʝʮ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ 

ˉ1 4,640 

ˉ2 4,648 

ˉ3 4,687 

ˉ4 4,670 

ˉ5 4,619 
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʣʘʢʪʘʟʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʳʝ ʤʦʣʦʯ-

ʥʦʢʠʩʣʳʝ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʫ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʣʘʢʪʦʢʦʢʢʦʚ ʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,367 ʜʦ 0,487. ʋ Lactobacillus bulgaricus ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,248 ʜʦ 0,318. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘʤʠ ʰʪʘʤʤʳ (Streptococcus thermophiles ʠ Lactobacillus bulgari-

cus) ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʣʘʢʪʦʟʳ (90,3%) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʡʦʛʫʨʪʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦ-

ʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2.2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.2 ï ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʠʟʢʦʣʘʢʪʦʟʥʦʛʦ ʡʦʛʫʨʪʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥ-

ʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʄʦʣʦʯ-

ʥʦʢʠʩ-

ʣʳʝ ʤ/ʦ 

ʂʆɽ/ʩʤ
3
 

ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʩʤ
3
), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ɹɻʂʇ 

(ʢʦʣʠ-

ʬʦʨʤʳ) 

ʇʘʪʦʛʝʥʥʳʝ, 

ʚ ʪ.ʯ. ʩʘʣʴ-

ʤʦʥʝʣʣʘ 

ʉʪʘʬʠ-

ʣʦʢʦʢʢʠ 

S.aureus 

ɼʨʦʞʞʠ 
ʇʣʝ-

ʩʝʥʠ 

ʁʦʛʫʨʪ ʠʟ ʥʘʪʫ-

ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

(ʙʝʟ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ) 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

1,0*10
8
 0,01 25 1 1 1 

ʁʦʛʫʨʪ ʩ ʛʠʜʨʦʣʠ-

ʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʢʪʦʟʦʡ 

ʙʝʟ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

2,5*10
8
 0,01 25 1 1 1 

ʁʦʛʫʨʪ ʩ ʛʠʜʨʦʣʠ-

ʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʢʪʦʟʦʡ ʠ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʤ ʙʝʣ-

ʢʦʤ 

6,0*10
8
 0,01 25 1 1 1 

ʁʦʛʫʨʪ ʩ ʛʠʜʨʦʣʠ-

ʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʢʪʦʟʦʡ ʠ 

ʷʙʣʦʯʥʳʤ ʧʶʨʝ 

2,5*10
8
 0,01 25 1 1 1 

ʁʦʛʫʨʪ ʩ ʛʠʜʨʦʣʠ-

ʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʢʪʦʟʦʡ, 

ʷʙʣʦʯʥʳʤ ʧʶʨʝ ʠ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʤʠ 

ʙʝʣʢʘʤʠ 

2,5*10
7
 0,01 25 1 1 1 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2.2, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳ-

ʤʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʊʘʢ, 

ʠʥʚʝʨʩʠʷ ʣʘʢʪʦʟʳ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ 1 ʩʤ
3
 ʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟ-

ʮʦʤ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ (ʚ 6 ʨʘʟ) ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʪʤʝʯʘ-

ʣʦʩʴ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʡʦʛʫʨʪʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ 

ʧʶʨʝ ʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʨʘ-
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ʟʝʮ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʢʘʢ ʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʡʦʛʫʨʪʘ, ʚʳ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʙʝʟ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (2,5*10
7
 ʂʆɽ/ʩʤ

3
) ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʡʦʛʫʨʪʘ, ʦʙʦʛʘ-

ʱʝʥʥʦʛʦ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ ʠ ʷʙʣʦʯʥʳʤ ʧʶʨʝ. ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʦʙʦʛʘʱʘʶʱʠʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 1 ʩʤ
3
 ʙʳʣʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʙʝʟ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʡʦʛʫʨʪʘ ʧʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫʜʦʚʣʝ-

ʪʚʦʨʷʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè (ʊʈ ʊʉ 033/2013). 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʥʦʩʠʤʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝ-

ʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʟʫ ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʀʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʢʦʣʣʦʠʜ-

ʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʧʨʦʯʥʦʛʦ ʩʛʫʩʪ-

ʢʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʩʣʘʙʦʡ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʦ-

ʙʦʜʥʦ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʚ 1,63 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʝ-

ʥʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʤ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚʳʨʘ-

ʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʢʪʦʟʦʡ ʠ ʥʝʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ, ʥʦʩʠʪ ʦʜʠʥʘ-

ʢʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʚʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʅ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʟʘʢʚʘʩʢʦʡ, ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʢʚʘʰʠ-

ʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ 

ʧʶʨʝ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦ-

ʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
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çʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʝʟ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʆʧʠʨʘ-

ʷʩʴ ʥʘ ʠʤʧʦʨʪʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ, ʤʳ ʚ ʣʫʯʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʤ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʨʫ-

ʙʝʞʦʤ ʫʞʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. ʅʠ ʦ ʢʘʢʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʤʫ ʩʯʝʪʫ ʛʦʚʦʨʠʪʴ 

ʥʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷè 

 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ., ʇʠʱʝʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, 2010, ˉ10  

 

ɻʃɸɺɸ 4 

 

ɹʫʜʨʠʢ ɺ.ɻ., ʢ.ʪ.ʥ. 

 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ                               

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ  

ɺ ʛʣʘʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʙʶʨʦ ɺʅʀʄʀ ʚ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʳʤ ɺ.ɼ. ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙ-

ʨʘʟʮʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʧʠʱʝʚʳʭ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨ. ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝʤ ʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʫʭʠʭ, ʞʠʜʢʠʭ, ʚʷʟʢʠʭ ʠ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟ-

ʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; ʩʫʰʢʦʡ, ʧʨʦʢʘʣʢʦʡ, ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʝʤ, ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʢʘʧʩʫʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʳʧʫʯʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

ʆʧʠʩʘʥʦ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʦʣʦʢʠ ʠ ʜʨ. ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤ, ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʤ, ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʠ ʠʦʥʦ-

ʦʙʤʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. 

ʈʘʩʢʨʳʪʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʀʉ, ɻʀɼ, 

ɻʋʈʊ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠʟʤʝʣʴʯʝ-

ʥʠʷ ʠ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʘʟʦʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʢʚʘʩʦʢ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

(ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʠ ʩʫʙʣʠʤʘʮʠʦʥʥʦ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ). ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʢʨʠʦʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʳ ʙʘʢʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʚ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʟʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩ 

ʜʠʤʝʪʨʦʤ ʛʨʘʥʫʣ 4-8 ʤʤ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʇʠʱʝʚʘʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʝʡ ʩʬʝʨʦʡ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʢʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʳʥʦʢ, ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ 

ʢɻʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʠ ʧʦʩʝʣʝʥʯʘʪʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘ-

ʝʪ ʙʦʣʝʝ 6000 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 30 ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʛʜʝ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʧʷʪʝʨʢʫ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʚʭʦʜʠʪ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ. ʉ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝ-

ʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ 1963 ʛ. ʥʘʯʠʥʘʣ ʩʚʦʶ ʪʨʫʜʦʚʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʜʦʣʞʥʦ-
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ʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ., ʟʘʱʠʪʠʚ ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʫʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʶ ʧʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ. ʩ 1969 ʛ. 

ʷʚʣʷʣʩʷ ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʤ ʦʪʜʝʣʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʤʦʣʦʢʘ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʤʦʣʦʯ-

ʥʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʳʨʴʷ ʟʘʥʠʤʘʣʦ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʜ ʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ.  

ɺ 1997 ʛ. ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ ɼʤʠʪʨʠʝʚʠʯʘ ʚʦ ɺʅʀʄʀ ʚʦʩʩʦʟʜʘʥʦ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʣʠʩʴ: 

¶ ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ-

ʩʳʨʴʷ. 

¶  ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ. 

¶  ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʫʰʢʠ. 

¶  ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʤʦʣʘ, ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʩʝʚʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʜʦ-

ʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʩʳʧʫʯʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

¶  ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

¶  ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ 2008 ʛ. ʵʪʦʤʫ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʩʪʘʪʫʩ ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ-

ʩʢʦʛʦ ʙʶʨʦ (ʄʂɹ) ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʪ-

ʨʘʩʣʝʡ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʘʢʘʜʝʤʠʠ. 

ɿʘ 17 ʣʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʄʂɹ ɺʅʀʄʀ ʧʦʜ ʢʫʨʘʪʦʨʩʪʚʦʤ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ 

120 ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ï ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ.  ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʦ-

ʚʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʰʣʠ ʚ ʩʝʨʠʶ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʣʝʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ-

ʩʢʠʭ ʠ ʜʦʢʪʦʨʩʢʠʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ. 

ʇʦʜ ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʟʘʜʝʣ ʙʳʣ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʅʀʆʂʈ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ: 

- ʈʦʩʩʠʡʩʢʦ-ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠè (2000-2003 ʛʛ.);  

- ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʮʝʣʝʚʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ-

ʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ 2007-2012 ʛʦʜʳè ʧʦ ʪʝʤʝ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʙʳʩʪʨʦ ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʢʚʘʩʦʢ ʧʨʷ-

ʤʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè (2008-2010 ʛʛ.);  

- ʌʎʇ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 2007-2013 ʛʦʜʳè ʧʦ ʪʝʤʝ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʠʧʦʘʣʣʝʨʛʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè 

(2012-2013 ʛʛ.). 

ɼʦʣʛʠʝ ʛʦʜʳ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ. ʷʚʣʷʣʩʷ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʝʤ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʣ ʨʘʙʦʪʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʘʢʘʜʝʤʠʠ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʫʧʘ-

ʢʦʚʢʠ. ʆʙʲʝʜʠʥʷʷ ʫʩʠʣʠʷ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʛʨʦʤ-

ʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. ʚ ʠʜʝʦʣʦʛʠʶ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ çɸʛʨʦʧʦʣʠʩè, ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʤʫ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʦʩʥʦ-

ʚʫ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʠʜʝʷ  ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʥʦʫʨʦʚʥʝ-

ʚʳʭ ʤʥʦʛʦʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʠ ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʦʯʢʠ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ ʜʦ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʦʪʦ-

ʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠ-

ʢʦʚ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʚʳʧʫʩʢʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ɺ 2011 ʛ. ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ. ʦʪ ʣʠʮʘ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʘʢʘʜʝʤʠʠ ʨʫʢʦʚʦ-

ʜʠʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʦʝʢʪʘ çʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘ-

ʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘè ʧʦ ʟʘʜʘʥʠʶ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ ʈʌ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʆʆʆ çʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʩʘʣʪʠʥʛè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʧʫʩʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ (ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ) ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʭʨʘ-

ʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʝʤʦʚ ʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ 

ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʠ ʥʫʪʨʠʝʥʪʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʮʝʣʝʚʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʳʤ ɺ.ɼ. ʧʨʝʜʣʦ-

ʞʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1). 

ɺʦʟʚʨʘʱʘʷʩʴ ʢ ʨʝʘʣʠʷʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʩʠʣʠʡ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʠʞʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʘʢʮʝʥʪʳ. 

ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʨʳʥʢʝ: 

Å ɺʝʩʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʪʘʥʢʠ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ 

ʤʦʣʦʢʦʚʦʟʳ. 

Å ʊʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ (ʢʨʦʤʝ ʋɺʊ-

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ). ʇʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ, ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ʠ ʢʦʞʫʭʦ-ʪʨʫʙʥʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʄʦʜʝʣʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

 

Å ʅʘʩʦʩʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʘʯʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. 

Å ɼʝʘʵʨʘʪʦʨʳ. 

Å ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʠ ʤʦʣʦʢʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʈʦʪʦʨʥʦ-ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʳ. 

Å ʉʳʨʦ- ʠ ʤʘʩʣʦʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ ʤʘʣʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

Å ʌʘʩʦʚʦʯʥʦ-ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʘʣʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

Å ʆʟʦʥʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʜʦʨʘʙʦʪʢʘʭ: 

Å ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʘʩʣʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

Å ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʩʧʨʝʜʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʞʠʨʥʳʭ ʩʣʠʚʦʢ. 

Å ʄʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʬʠʣʴʪʘʨʮʠʷ, ʠʦʥʦʦʙʤʝʥ, ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʘʣʠʟ). 

Å ʉʝʧʘʨʘʪʦʨʳ, ʙʘʢʪʦʬʫʛʠ. 

Å ɻʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨʳ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʟʘʢʫʧʘʪʴ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʤ ʠʣʠ ʜʣʷ ʠʭ ʚʳʧʫʩ-

ʢʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ: 

Å ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʫʣʴʪʨʘʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ (ʋɺʊ-ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ). 

Å ʋʧʘʢʦʚʦʯʥʳʝ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʙʦ-

ʪʘʶʱʠʝ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʇʦ ʤʥʦʛʠʤ ʚʠʜʘʤ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʦʷʣʘ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʘʷ ʩʦʚ-

ʤʝʩʪʥʘʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʫʞʝ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʜ ʯʫʪʢʠʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʜʦʭ-

ʥʦʚʠʪʝʣʷ ï ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ., ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ: ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʦʠʩʢʦʚʳʝ ʅʀʈ 

ï ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʅʀʆʂʊʈ ï ʩʝʨʠʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ʇʠʣʦʪʥʳʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʨʘʟʨʳʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʠʭ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
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ɺʚʠʜʫ ʷʚʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʩʪʝʥʜʦʚʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʙʶʨʦ ɺʅʀʄʀ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʟ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʪ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʧʠʱʝʚʳʭ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨ. ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʅʘ ʩʪʝʥʜʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʘʤʠ ʧʦ ʩʝʙʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ 

ʥʘʡʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʧʫʯʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦ ʩʫʰʢʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʶ, ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʶ ʠʣʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʠ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʥʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2). 
 

 
  

ʘ. ʄʝʣʴʥʠʮʘ ʥʦʞʝʚʘʷ 

ʄʅ-0,15 

ʙ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʋʀʇ-0,25 

ʚ. ʉʤʝʩʠʪʝʣʴ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥ-

ʥʳʡ ʉʤɺ-0,005 

 
 

 

ʛ. ʉʤʝʩʠʪʝʣʴ ʉɺɺ-50 ʜ. ʉʠʪʦ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʉɺ2-0,4 

ʝ. ʉʤʝʩʠʪʝʣʴ ï ʛʨʘʥʫʣʷʪʦʨ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʧʫʯʠʭ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʦʚ 
 

ɼʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʫʰʢʠ ʚ ʚʠʙʨʦʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ 0,05 ʜʦ 25 ʤʤ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3).  

    
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʉʫʰʠʣʢʘ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ 
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ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʵʪʦʤ ʞʝ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʧʩʝʚʜʦʦʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʩʳʧʫʯʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʳ ʩʪʝʥʜʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ, ʢʘʢ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.4). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʫʰʠʣʢʝ ʩ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤʠ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤʳ ʩʫʰʢʠ ʠ ʧʨʦʢʘʣʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ çʭʦʣʦʜʥʫʶ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶè ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʢʣʦʥʥʦʡ ʢ ʧʦʨʯʝ. ʊʘʢ ʞʝ, ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʧʫʯʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʤʦʡʢʫ, 

ʩʦʟʜʘʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʚʦʜʦʦʟʦʥʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ. 
 

 
  

ʘ. ʉʫʰʠʣʢʘ ʩ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩ-

ʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʉɺʀʂ 

ʙ. ʆʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʪʝʣʴ ʩ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʠʟʣʫ-

ʯʝʥʠʝʤ 

ʚ. ʆʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʪʝʣʴ ʟʝʨʥʘ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʠ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘ-

ʥʠʷ ʩʳʧʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʩʪʨʳʤ ʧʘ-

ʨʦʤ) ʦʚʦʱʝʡ, ʬʨʫʢʪʦʚ, ʨʳʙʳ, ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʪ.ʧ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʠʤʝ-

ʶʱʠʭ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʪʨʫʜʥʦʪʝʢʫʯʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʩʦʟʜʘʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʰʧʘʨʠʪʝʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.5ʘ) ʠ ʩʢʨʝʙʢʦʚʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ (ʨʠʩ. 4.5ʙ).  

 

           

 
ʘ. ʐʧʘʨʠʪʝʣʴ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʙ. ʊʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ ʩʢʨʝʙʢʦʚʳʡ  

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʊʉɺ-0.36 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʪʨʫʜʥʦʪʝʢʫʯʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 
 

ʄʂɹ ɺʅʀʄʀ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʦ ʨʷʜ ʩʪʝʥʜʦ-

ʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʩʳʨʴʝʚʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʩʴ ʪʝʭʥʦʣʦ-
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ʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʛʘʟʦʥʘʧʦʣʥʝ-

ʥʠʝ) ʤʦʞʥʦ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.6).   
 

 

 

 
ʘ. ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ-ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨ 

ɻʀɼ-100/1 

ʙ. ɼʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨ ʛʠʜʨʦʜʠ-

ʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʪʦʨʥʳʡ 

ɼɻʈ-100 

ʚ. ʀʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ-

ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʀʉ-5 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 
  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ ʩʦʟʜʘʥʘ ʩʝʨʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʷʩʥʦʡ (ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʫʰʢʠ 

ʢʦʘʛʫʣʷʪʘ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʤʷʩʘ, ʧʘʨʦʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ 

ʤʷʩʘ ʠ ʪ.ʜ.), ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʡ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚʟʙʠʪʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʬʦʨʤʫʶʱʘʷ (ʦʪʣʠʚʦʯʥʘʷ) ʤʘʰʠʥʘ ʢʦʥʬʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ), ʧʣʦʜʦʚʦʦʚʦʱʥʦʡ (ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʜʣʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʡʢʠ ʜʣʷ ʬʨʫʢʪʦʚ ʠ ʦʚʦʱʝʡ, ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʩʦʚʢʠ) ʠ ʜʨ. 

ʂʨʦʤʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʍʘʨʠ-

ʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ. ʩʪʘʚʠʣ ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʤʫ ʦʪʜʝʣʫ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥ̫-

ʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.7).  

 

 
 

ʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʨʤʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʋʂʊ-150 

ʙ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʋʀʇ-0.25 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ. 
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ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ 
ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʦʙʩʝʤʝʥʸʥʥʦʩʪʴ 

ʤʦʣʦʢʘ-ʩʳʨʴʷ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

4.8. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʢʘʢ ʥʘ 

ʵʪʘʧʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ-ʩʳʨʴʷ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʠ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʪʝʨ-

ʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʦʣʦʢʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʧʦʨʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ.  

ʄʷʛʢʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠ 60-68Áʉ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʜʦ 30 ʩ (ʪʝʨʤʠʟʘʮʠʷ) ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʧʩʠʭʨʦʪʨʦʬʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ʊʝʨʤʠʟʘʮʠʷ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʭʨʘ-

ʥʝʥʠʠ ʚ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʝ ʜʣʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʦʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘ. ʇʨʠ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ (63-99)Üʉ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʛʠʙʥʝʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 95-98% ʚʩʝʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʧʦʨ. ʇʨʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ (101-

140Üʉ) ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʦʨ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʇʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʱʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ [1-4]. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ɺʅʀʄʀ ʟʘʚʝʨʰʠʣʠʩʴ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʳ ʥʠʞʝ. 

ʋʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʣʦʢʘ. 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦ-

ʚʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʥʘʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ, ʫʥʠʯʪʦʞʠʪʴ ʧʘʪʦʛʝʥʥʫʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ ʠ 

ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʤʦʣʦʢʦ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ D ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ [5].  

ʋʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʩ ʜʣʠʥʘʤʠ ʚʦʣʥ 240-280 ʥʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩʦ 

ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ɼʅʂ ʠ ʈʅʂ), ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʧʝʢʪʨ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʩʧʝʢʪʨʫ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʜʠʤʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ɼʅʂ ʧʨʠ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʝ ʢʣʝʪʦʢ ʢ ʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ ʛʠʙʝʣʠ. ʇʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʶ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠ-

ʯʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʚʠʜʘ ʦʙʣʫʯʘʝʤʳʭ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʡ: ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ, ʢʠʰʝʯʥʳʝ, ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʳʝ ʠ ʪ.ʜ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʌʎʇ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 2007-2013 ʛʦʜʳè 

ʩʦʟʜʘʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʋʌʆ-2000 (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.9) ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 2 ʪ/ʯʘʩ ʧʦ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ. ʄʦʜʫʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʪʴ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʥʫʞʜʳ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ (ʤʦʣʦʢʦ, ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ) 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʩʦʩʘ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʦʥʢʠʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʝʥ-

ʢʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠʟ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʚ ʋʌ ʤʦʜʫ-

ʣʝ, ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʦ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ ʜʦ 300 ʤʢʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ 

ʋʌ ʛʘʟʦʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʣʘʤʧ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 253,7 ʥʤ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʘʷ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɼʘʣʝʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʙʦʨʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʣʠ ʥʘ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ. 



 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ʉʧʦʩʦʙʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ-ʩʳʨʴʷ 
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ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ 
ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 
ʤʝʪʦʜʳ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 
ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʠʤ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʂʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʊʝʨʤʠʟʘʮʠʷ 

ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ 

ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 
ʤʝʪʦʜʳ 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ 
ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ 
ʜʦʙʘʚʦʢ 

ɹʘʨʦʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ 
ʤʝʪʦʜʳ 

ʄʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ 
ʤʝʪʦʜʳ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʋʌʆ-2000 

 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ (ʚ 35 ʨʘʟ ʠʣʠ 

ʥʘ 97,5%) ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ-ʩʳʨʴʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʦʣʦʢʘ. ʌʝʨʤʝʥʪʳ ï ʬʦʩʬʦʪʘʟʘ ʠ ʧʝ-

ʨʦʢʩʠʜʘʟʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʧʦʣʷʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʤʝʪʦ-

ʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʤ ʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤ ʤʦʣʦʢʦʤ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʣʦʩʴ [6]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʦʟʜʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʜʣʷ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʦʢ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʦʚ. 

ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʣʦʢʘ 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʤʦʣʦʢʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʢʪʦʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʘʢʪʦʬʫʛ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘ-

ʥʠʶ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

(ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʜʝʪʩʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʩʫʭʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, 

ʩʳʨʳ) ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʛʦʜʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʙʘʢʪʦʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʙʘʢʪʦʬʫʛʘʪʘ ʚ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʝ 

ʠ ʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ ʠʟ ʰʣʘʤʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʘʢʪʦʬʫʛʠ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɹʘʢʪʦʬʫʛʠ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʙʘʢʪʦʬʫʛʘʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʣʦʢʘ 

Ò0,5%.  

2. ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʙʘʢʪʦʬʫʛʘʪʘ. ʄʦʣʦʢʦ 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʥʦ ʝʛʦ ʧʦʪʝʨʠ ʜʦʭʦʜʷʪ ʜʦ 

5%, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʙʘʢʪʦʬʫʛʘʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ.  
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʚʳʡ ʪʠʧ ʙʘʢʪʦʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [7], ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʆɸʆ ʄʦʣʦʯʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪ 

çɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡè ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ-ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʷ ʠ ʙʘʢʪʦʬʫʛʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4.10. 

ʅʘ ʙʘʢʪʦʬʫʛʝ çɺʝʩʪʬʘʣʠʷ ʉʝʧʘʨʘʪʦʨè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʦʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (65Ñ5)Áʉ. 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʥʘ (84,7Ñ0.2)%, ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʦʪ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʠ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʩʧʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ (93,1Ñ0,2)% ʠ (99,4Ñ0,1)% 

[8]. 
 

 

 
                          ʘ       ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʦʣʦʢʘ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ 

ʘ ï ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʦʣʦʢʘ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ (1 ï 

ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʩʳʨʴʝ; 2 ï ʧʦʩʣʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ; 3 ï ʧʦʩʣʝ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ);  

ʙ ï ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʂʆɽ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʘʢʪʦʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦ-

ʭʨʘʥʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ. ʉ ʧʦʟʠʮʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʪʚʦʨʦʛʘ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʦʟʜʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʙʘʟʦʚʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ ʩʛʫʩʪʢʘ ʥʘ 20-23%. 

ʄʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʣʦʢʘ 

ɺʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʊʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʥʘʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʦʪʢʨʳʣʘ ʧʫʪʴ ʤʥʦʛʠʤ ʥʦʚʳʤ ʤʦʣʦʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ. ʉʦʚʩʝʤ ʥʝʜʘʚʥʦ ʤʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʙʳʣʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʳ. ʉʝʡʯʘʩ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʦʣʦʢʘ. ʈʦʣʴ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 
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ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʪʝʪ. ʄʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ, ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ, ʥʘʥʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʦʩʤʦʩ ʩʜʝʣʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘʤʠ [11]. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʜʦʚ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʳʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.11.  

ɺʦ ɺʅʀʄʀ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɿɸʆ çʕʣʝʚʘʨè ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʩʫʪʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʤ-

ʙʨʘʥʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.12).  

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʙʳ-

ʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 3 ʪʠʧʘ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʨ 

0,05; 0,8 ʠ 1,2 ʤʢʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʫʪʝʤ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʨ 0,8 ʤʢʤ. ʕʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʧʫʪʝʤ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 99,9% 

ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.13.  

                            
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11 ï ʈʝʞʠʤʳ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ ʬʠʣʴ-

ʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʪʠʧʫ ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12 ï ʆʧʳʪʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʘ ʥʘ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ 

 

 
      ʘ       ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.13 ï ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʥʘ ʪʝʩʪ-ʧʣʘʩʪʠʥʘʭ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦ-

ʣʦʢʘ ʩ ʤ.ʜ.ʞ. 0.1% ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 
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ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʩʨʦʢʘ-

ʤʠ ʛʦʜʥʦʩʪʠ (ʜʦ 30 ʜʥʝʡ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.14. 
 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.14 ï ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ (1 ï ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʠʝʤʢʠ ʤʦʣʦʢʘ; 2 ï ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ; 4, 7, 

8 ï ʥʘʩʦʩ; 5 ï ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: 5ʘ ï ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʪʦʨ, 5b ï ʤʦʜʫʣʴ 

ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, 5d ï ʤʦʜʫʣʴ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ, 5e ï ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨ; 6 ï ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ; 9 ï 

ʝʤʢʦʩʪʴ) 
 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʝ-

ʨʘʮʠʡ: 

Å ʧʨʠʝʤʢʘ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ; 

Å ʦʯʠʩʪʢʘ; 

Å ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʠ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

Å ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ; 

Å ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʠʚʦʢ; 

Å ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ; 

Å ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʛʦ ʧʨʝʤʠʢʩʘ, ʠʥʫʣʠʥʘ, ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ);  

Å ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ; 

Å ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ; 

Å ʨʦʟʣʠʚ, ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ; 

Å ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɼʨʫʛʠʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ɺʅʀʄʀ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘ-

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦ-

ʩʦʙ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ/ʠʣʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʛʨʝʯʝʩʢʦʛʦ ʡʦʛʫʨʪʘ, ʩʚʝʞʠʭ, ʧʦʣʫʪʚʝʨ-

ʜʳʭ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʳʨʦʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʟʘ-

ʚʦʜʘ (ʄʝʜʳʥʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ), ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʢʘʤʠ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʪʚʦʨʦʛʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.15). ʉʭʝ-
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ʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠ-

ʩʫʥʢʝ 4.16. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.15 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ (ʄʝʜʳʥʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ) 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.16 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 
 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʨʝʞʠʤʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʚʦʨʦʛʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʚʦʨʦʛʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ: 

1. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ. 

2. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ. 

4. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. 

5. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʛʦʜʥʦʩʪʠ. 
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ɺ ʮʝʣʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʣʦʢʘ ʜʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [11,12]: 

¶ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

¶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ;  

¶ ʚʦʟʚʨʘʪ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ; 

¶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝ-

ʥʠʡ); 

¶ ʧʦʣʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

¶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʩ ʧʦʚʳʰʝʥ-

ʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. 

ʀʦʥʦʦʙʤʝʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʣʦʢʘ 

ʄʦʣʦʢʦ-ʩʳʨʴʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴ ʪʝʧʣʦ-

ʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝ-

ʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʦʥʠʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ɺʅʀʄʀ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʨʘʥʝʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʋʢʨʘʠʥʳ ʠ ʈʦʩ-

ʩʠʠ [13]. 

ʊʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʘʥʠʦ-

ʥʦʦʙʤʝʥʥʫʶ ʩʤʦʣʫ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʪ 2 ʜʦ 6 ÜT, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦ ʘʣ-

ʢʦʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩ 66 ʜʦ 80%. ʄʦʣʦʢʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʘʩʪʝ-

ʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʝʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʘʥʠʦʥʠʪʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʤʦʣʦʢʦʤ.  

ɼʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚʤʝʩʪʦ ʘʥʠ-

ʦʥʠʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ ʚ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʘʪʠʦʥʠʪ ʂʋ-2-8ʯʩ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʦʠʭ ʠʦʥʠʪʦʚ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʢʘʪʠʦʥʠʪʦʤ ʂʋ-2-8ʯʩ ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ 

ʩʦʣʝʚʦʡ ʠ ʘʥʠʦʥʠʪʦʤ ɸɺ-17-8ʯʩ ʚ ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ, ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʦʡ ʠ ʭʣʦʨ-ʬʦʨʤʘʭ ʥʝ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʞʠʨʘ, ʦʙʱʝʛʦ 

ʙʝʣʢʘ, ʢʘʟʝʠʥʘ, ʥʝʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʣʘʢʪʦʟʳ), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ (ʉ, ɺ1, ɺ2), ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʠʟ ʦʙʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʪʚʦʨʦʛ ʠ ʢʝʬʠʨ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʠʧʦʚʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʥʝʞʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʢʘʟʝʠʥʘ.  

ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʤ ʙʶʨʦ ɺʅʀʄʀ [14] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦ-

ʚʘʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ: ʂʀ-160, ʂʀ-240, ʂʀ-600, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.17). 

ʂʦʣʦʥʥʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʇʦʩʣʝ 30-50 ʤʠʥ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʘʥʠʦʥʠʪʘ ʧʫʪʝʤ ʝʛʦ ʦʪʤʳʚʢʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ 

ʠ ʱʝʣʦʯʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʨʝʛʝ-

ʥʝʨʘʮʠʶ ʘʥʠʦʥʠʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,0-4,0 ʤ
3
/ʯ.  
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ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ, ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʤ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ (ʜʦ 7 ʣʝʪ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.17 ï ʂʦʣʦʥʥʘ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʘʷ ʂʀ-600  

1 ï ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ, 2 ï ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ, 3 ï ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, 4 ï 

ʘʥʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʘʷ ʩʤʦʣʘ, 5 ï ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʣʧʘʯʦʢ, 6 ï ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ, 7 ï ʢʦʨ-

ʧʫʩ, 8 ï ʤʘʥʦʤʝʪʨ 
 

ʀʦʥʦʦʙʤʝʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʨʘʜʠʦ-

ʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʩʦʣʝʡ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʣʝʚʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʠ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ, ʚ ʪ.ʯ. ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʵʤʫʣʴ-

ʩʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʬʘʟʳ 

(ʞʠʨ, ʙʝʣʦʢ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠ ʜʨ. ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ), ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ ʠ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʪʝ-

ʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʠ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʠʜʢʠʭ 

ʠʣʠ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʘʜʠʶ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [15].  

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦ ɺʅʀʄʀ ʚʝʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʧʨʠʝʤʦʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʠ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ 

ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʵʤʫʣʴʩʠʡ, ʧʘʩʪ ʠ ʪ.ʧ.). ʉʦʟʜʘʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘ-
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ʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʦʜ-

ʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʦʟʜʘ-

ʥʳ ʪʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʝʨʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʠ-ʩʤʝʩʠʪʝʣʠ ʪʠʧʘ ʀʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʚʠʜʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ï ʧʣʘʚʣʝʥʳʭ ʩʳʨʦʚ, ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʜʝʩʝʨʪʦʚ, ʧʘʩʪ, 

ʩʦʫʩʦʚ. ɸʧʧʘʨʘʪʳ ʪʠʧʘ ʀʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.18) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʲʸʤʦʤ 

ʯʘʰʠ 5, 40, 130 ʠ 160 ʣ. 
 

      
ʀʉ-5              ʀʉ-40 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.18 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʝʡ-ʩʤʝʩʠʪʝʣʝʡ ʀʉ 
 

ʆʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʝʡ-ʩʤʝʩʠʪʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣ ʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʜʝʞ-

ʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʨʧʦʚʠʜʥʳʤʠ ʢʫʪʪʝʨ-

ʥʳʤʠ ʥʦʞʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘ-

ʝʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ɻʋʈʊ-300, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʦʪʦʨʥʦ-ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʛʜʝ ʚʤʝʩʪʦ ʥʦʞʝʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʜʥʠʱʝ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ɻʋʈʊ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.19) ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʯʘʰʠ 

160, 250, 630 ʠ 1000 ʣ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʠʧʘ ɻʋʈʊ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ ʤʫʩʩʦʚ, ʜʝʩʝʨʪʦʚ, ʧʘʩʪ, ʩʛʫ-

ʱʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʩʦʫʩʦʚ, ʜʞʝʤʦʚ ʠ ʪ.ʧ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʀʉ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ɻʋʈʊ, ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʘʩ-

ʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʫʩʦʯʢʦʚ ʦʚʦʱʥʳʭ, 

ʬʨʫʢʪʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʭ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʩʦʟʜʘʥ ʥʦʚʳʡ ʚʠʜʘ ʫʥʠ-

ʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ï ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ-ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨ ɻʀɼ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

4.20), ʩʦʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʝʙʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʣʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ, ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʠ ʠ 

ʤʠʢʨʦʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʨʦʪʦʨʥʦ-ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʈʇɸ) ʠʣʠ 

ʢʫʪʪʝʨʥʳʭ ʥʦʞʝʡ.  
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                               ɻʋʈʊ-300/160   ɻʋʈʊ-300/1000 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.19 ï ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ɻʋʈʊ  
 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɻʀɼ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪ ɹʚ ʭʦʜʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ, 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʦ ʠʣʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʶʱʠʡ ʤʦʜʫʣʴ (ʢʫʪʪʝʨʥʳʝ ʥʦʞʠ ʠʣʠ 

ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨ ʈʇɸ) ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚ ʚʠʜʝ ʰʥʝʢʦʚʦʡ (ʣʦʧʘʩʪʥʦʡ) ʤʝʰʘʣʢʠ ʩʦ 

ʩʢʨʝʙʢʘʤʠ. ɸʧʧʘʨʘʪʳ ɻʀɼ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʯʘʰʠ 1, 70, 100 ʠ 320 ʣ. 

 
ɻʀɼ-100                                 ɻʀɼ-320 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.20 ï ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ-ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨ ɻʀɼ 

 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɻʀɼ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.21 ʥʘ ʧʨʠʤʝ-

ʨʝ ɻʀɼ-320. 

 



 80 

   
   ɸ                               ɹ                                 ɺ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.21 ï ɸ ï ʉʭʝʤʘ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷ-ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨʘ ɻʀɼ-320  
(1 ï ʯʘʰʘ, 2 ï ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʘʷ ʨʫʙʘʰʢʘ, 3 ï ʢʨʳʰʢʘ, 4 ï ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʣʶʢ, 5 ï ʢʣʘʧʘʥ ʚʳʛʨʫʟʢʠ, 6 ï ʧʨʠʚʦʜ ʤʝ-

ʰʘʣʢʠ, 7 ï ʣʦʧʘʩʪʥʘʷ ʤʝʰʘʣʢʘ ʩʦ ʩʢʨʝʙʢʦʤ, 8 ï ʧʨʠʚʦʜ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 9 ï ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʦ: ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨ (ʈʇɸ) ʠʣʠ ʢʫʪʪʝʨʥʳʝ ʥʦʞʠ, 10 ï ʤʦʶʱʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ; 11 ï ʨʘʤʘ);  

                          ɹ ï ʀʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ-ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨ;  

                          ɺ ï ʀʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ï ʢʫʪʪʝʨʥʳʝ ʥʦʞʠ 
 

 

ʅʘʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘ-

ʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷ-ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨʘ ɻʀɼ, ʦʛʨʦʤʝʥ. ʆʧʳʪ ʝʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʪʝʥʜʦʚʦʤ ʟʘʣʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʵʪʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʩʝʡ ʛʘʤʤʳ ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʣʘʚʣʝʥʳʭ ʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʳ-

ʨʦʚ, ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ ʠ ʩʳʨʥʳʭ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʥʘʯʠʥʦʢ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʢʦʢʪʝʡ-

ʣʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʤʝʰʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʦʜ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʤʥʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ, 

ʚ ʪ.ʯ. ʠʟ ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʘʷ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʧʪʠ-

ʮʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʠ ʜʨ.), ʟʘʤʝʥʷʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʰʘʣʢʠ, ʨʦʪʦʨʥʦ-

ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨʳ, ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨʳ, ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ, ʢʫʪ-

ʪʝʨʳ, ʧʣʘʚʠʣʴʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʠ ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ ʨʝʘʢʪʦʨʳ. ʉ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʦʣʦʯ-

ʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠ-

ʤʝʥʪ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʥʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʢʘʢ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʫʶ, ʪʘʢ ʠ ʥʦʚʫʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʭʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.22. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.22 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: I ï ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɻʀɼ; II  ï ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɻʋʈʊ; III  ï ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʀʉ; IV ï ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʈʇɸ  
1 ï ʧʦʜʲʝʤʥʠʢ ʪʝʣʝʞʝʢ, 2 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʤʝʩʠ, 3 ï ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ, 4a 

ï ɻʀɼ, 4b ï ɻʋʈʊ, 4c ï ʀʉ, 4d ï ʈʇɸ, 5 ï ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ, 6 ï ʥʘʩʦʩ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʬʘʩʦʚʢʫ, 7 ï 

ʬʘʩʦʚʦʯʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪ 
 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦ ʨʘʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʫʩʢ ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ 

ʩʳʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [17]. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ï  ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʤʝʩʠ ʠ ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʦʧʝ-

ʨʘʮʠʡ, ʧʦ-ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʝ ʚʳʰʝ 

ʚʠʜʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʠʧʘ ɻʋʈʊ ʠ ɻʀɼ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

ʥʘʮʝʣʝʥʦ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʟʙʠʪʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʤʫʩʩʳ, ʜʝʩʝʨʪʳ, ʩʣʠʚʢʠ, ʢʨʝʤʘ ʠ ʪ.ʧ.), 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʠʧʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʧʨʝ-

ʨr ʚʥʦʛʦ ʛʘʟʦʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.23). 

ʈʘʙʦʪʘ ʪʘʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɿʘʜʘʥʥʳʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʪʦʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʥʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ (ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ) ʦʩʥʦʚʳ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘʩʦʩʦʤ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʦʣʦʚʢʫ, ʩʦ-

ʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʩʪʘʪʦʨʘ, ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʪʦʯʝʢ. ʇʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ ʩʤʝʩʠ-

ʪʝʣʴʥʫʶ ʛʦʣʦʚʢʫ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʤʝʩʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʩʞʘʪʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘʟʦʪʘ ʠ ʪ.ʧ.). ʇʨʦʭʦʜʷ ʯʝʨʝʟ ʰʪʠʬʪʳ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ, 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʛʘʟʦʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 

ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʝ ʩʦʟʜʘ-

ʝʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʜʘʚʣʝʥʠʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.23 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʛʘʟʦʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʅɻ-500 (1 ï ʧʝʥʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ; 

2 ï ʝʤʢʦʩʪʴ; 3 ï ʥʘʩʦʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ; 4 ï ʨʘʤʘ; 5 ï ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ) 
 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʥʘʩʳʱʘʝʤʦʡ 

ʩʤʝʩʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʟʙʠʪʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʦʡ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʚ ʧʝʥʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚʦʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʠ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʳʯʥʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ (ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ) ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʢʚʘʩʦʢ ʠ ʙʘʢʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠè ʥʘ 2007-2012 

ʛʛ. ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ 

ʙʳʩʪʨʦʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʢʚʘʩʦʢ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè (2008-2010 ʛʛ.) ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ɺʅʀʄʀ 

ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʢʚʘʩʦʢ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ (ɿʇɺ) [18]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɿʇɺ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ 

ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʩʪʘʜʠʶ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʢʚʘʩʦʢ. ʆʧʳʪ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ɿʇɺ ʚ 

ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʠ ʩʫʭʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦʩʣʝ ʢʨʠʦʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ɿʇɺ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʙʫʜʝʪ ʦʩʚʦʝʥ ʚr ʧʫʩʢ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʟʘʢʚʘʩʦʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʦʣʦʯʥʫʶ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ:  

- ʥʠʟʢʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ ʠ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ (ʥʘ 30-50%); 
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- ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ɿʇɺ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ;  

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʪʘʨʪʝʨʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʨʫʛ ʩ 

ʜʨʫʛʦʤ, ʩ ʧʨʝʙʠʦʪʠʢʘʤʠ, ʜʨʫʛʠʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʥʫʪʨʠʝʥʪʘʤʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʪʴ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʣʶʙʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ; 

- ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʨʪʝʨʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʠʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ; 

- ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ɿʇɺ ʙʫʜʫʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ, ʘ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ, ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʞʠʪʝʣʝʡ ʩʪʨʘʥʳ; 

- ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ɿʇɺ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ɺ 2007 ʛ. ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʝʢʪ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʚ 2008 ʛ. ʠ ʧʨʦʰʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʢʨʠʦʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ 

ʠ ʩʫʭʠʭ ɿʇɺ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.24). 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ɺʅʀʄʀ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʨʠʦʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

- ʚʠʜʘ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ; 

- ʪʠʧʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʨʝʞʠʤʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ; 

- ʨʝʞʠʤʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.24 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦ ʢʨʠʦʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʶ, ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʶ ʠ ʩʫʰʢʝ (1 ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, 2 ï ʢʨʠʦʩʪʘʪ, 3 ï ʩʪʝʥʜ ʜʣʷ ʛʨʘʥʫʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʨʠʦʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ, 4 ï ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ, 5 ï ʩʫʙʣʠʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʫʰʠʣʢʘ, 6 - ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʥʘʩʦʩ, 7 ï ʩʪʝʥʜ ʜʣʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜ, 8 ï ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ) 
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ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ɹʘʢʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʢʫʯʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 20-25% ʧʦ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʫʶ ʢʝʬʠʨ ʠʣʠ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʡʦʛʫʨʪ, ʚʤʝʩʪʝ 

ʩʦ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʦ ʠʟ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʰʣʘʥʛʦʚʳʤʠ 

ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʚ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʛʜʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʧʣʠ ʙʘʢʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ, ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʞʠʜʢʠʡ ʘʟʦʪ ʚ ʢʨʠʦʩʪʘʪʝ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʨʠʦʩʪʘʪ ʩ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʛʨʘʥʫʣ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʷ-

ʪʦʨʘ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩ ʛʨʘʥʫʣʘʤʠ ʚʳʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʟ ʢʨʠʦʩʪʘʪʘ. ɻʨʘʥʫʣʳ 

ʚʳʩʳʧʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʣʦʪʢʠ, ʜʘʣʝʝ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʡ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʘʢʪʝʨʠ-

ʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʬʘʩʦʚʢʫ ʠʣʠ ʥʘ ʩʫʰʢʫ. ʇʨʠ ʩʫʰʢʝ ʣʦʪʢʠ ʩ ʟʘʤʦ-

ʨʦʞʝʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʫʣʘʤʠ ʙʘʢʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʟʘʧʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʝ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʫʙʣʠʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʫʰʢʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʩʫʰʢʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʙʘʢʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʪʘ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. ɼʦ-

ʩʪʠʛʥʫʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚʳʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʳʩʫʰʝʥ-

ʥʳʡ ʙʘʢʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɿʇɺ 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʳʧʫʩʢ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ɿʇɺ (ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʠ 

ʩʫʙʣʠʤʘʮʠʦʥʥʦ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ). ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʨʠʦʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʳ ʙʘʢʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʪʘ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʟʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩ ʜʠʤʝʪʨʦʤ ʛʨʘʥʫʣ 4-8 ʤʤ, ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʨʠʦ-

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʠʢʨʦʙʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʚʳʰʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʦʣʠ     

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʝʛʦ ʩʦʨʘʪʥʠʢʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʚʩʧʣʝʩʢʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝ-

ʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ɺʅʀʄʀ. ʉʧʝʢʪʨ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʪʠʨʘʣʩʷ ʦʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʘʢʨʦʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝ-

ʤʥ̫ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʜʣʷ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʤ-

ʙʨʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʄʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʦʪ-

ʨʘʩʣʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺʣʘʜʠʤʠʨ ɼʤʠʪʨʠʝʚʠʯ ʢʘʢ ʫʯʝʥʳʡ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʫʜʝʣʷʷ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʥʘ ʤʥʦʛʠʝ ʛʦʜʳ ʚʧʝʨʝʜ ʩʦ-

ʟʜʘʣ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʜʝʣʘ. 
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çʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚ ʧʦʩʪʯʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʇʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʤʦʛʣʠ ʧʝʨʝʨʘ-

ʙʦʪʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʸ ʤʦʣʦʢʦ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠè 

 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ., ɼʦʢʣʘʜ ʚ ʈɸʉʍʅ ʢ 20-ʣʝʪʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ɺʅʀʄʀ ʧʦʜ ʵʛʠʜʦʡ  

ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʘʢʘʜʝʤʠʠ 

 

ɻʃɸɺɸ 5 

 

 ɼʦʥʩʢʘʷ ɻ. ɸ., ʜ.ʙ.ʥ., ɼʨʦʞʞʠʥ ɺ.ʄ. 

 

 ʊʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ 

 

 ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ 

ʮʝʟʠʡ-137 (ʊ İ = 30 ʣʝʪ), ʩʪʨʦʥʮʠʡ-90 (ʊ1/2 = 29 ʣʝʪ) ʠ ʡʦʜ-131 (ʊ1/2 = 8,05 ʩʫʪʦʢ). 

ɹʝʪʘ, ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ I-131 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʝ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʣʠʰʴ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʝʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʳʤ ʞʠʨʦʤ. ɼʦʣʛʦʞʠʚʫʱʠʡ ʥʫʢʣʠʜ Cs-

137 (ʙʝʪʘ, ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ), ʢʘʢ ʠ I-131 ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤ ʚ ʚʦʜʥʦʡ 

ʬʘʟʝ ʤʦʣʦʢʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʡ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜ Sr-90 (ʙʝʪʘ-ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ) ʩʚʷʟʘʥ ʚ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩ ʙʝʣʢʦʤ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʝ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʠ 

ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʧʦʩʪʯʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʈʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ: Sr-90, Cs-137 ʠ I-131 ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʂʋ-2-8ʯʩ ʠ ʘʥʠʦʥʠʪʘ ɸɺ-17-8ʯʩ; ʦʪ Sr-90 ʠ Cs-137 ï ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ; ʦʪ Cs-137, 134 ï ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ. ɼʣʷ ʜʝʢʦʥʪʘ-

ʤʠʥʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʝʨʤ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʣʝʡ ʘʣʴʛʠʥʦʚʦʡ ʠ ʬʠʪʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ. ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʳ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʦʣʫʞʠʨʥʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʟʝʨʥʸʥʦʛʦ 

ʪʚʦʨʦʛʘ. ʉʦʟʜʘʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʶʱʘʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʤʦʣʦʯʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʩʪʨʦʥʮʠʷ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ. 

 

 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦ-

ʧʘʜʘʥʠʝʤ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʠ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʣʦʢʦ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠ-

ʜʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʦʯʢʝ: ʚʦʟʜʫʭ ï ʧʦʯʚʘ ï ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʩ/ʭ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ï ʤʦʣʦʢʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʤʦʣʦʢʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʣʠʰʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʫʢʣʠʜʳ. ɺ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ ʚʳʚʦ-
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ʜʷʪʩʷ ʡʦʜ-131 (I-131), ʩʪʨʦʥʮʠʡ-89,90 (Sr-89,90), ʮʝʟʠʡ-134, 137 (Cs-134, 137). ʉʪʨʦʥ-

ʮʠʡ-90 ï ɓ ï ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ 29 ʣʝʪ. ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʧʘʜʘ-

ʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʠʱʝʡ, ʤʦʣʦʯʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. ɹʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ, ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ ʠ ʥʘʢʘʧ-

ʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ [1]. ʎʝʟʠʡ-137 ï ɔ, ɓ ï ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ ʩ ʧʝʨʠʦ-

ʜʦʤ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ 30 ʣʝʪ. ɼʦ 80% ʮʝʟʠʷ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, 8% ï ʚ ʩʢʝ-

ʣʝʪʝ, ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ 12% ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʪʢʘʥʷʤ [2]. ʁʦʜ-131 ï ɔ, 

ɓ ï ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʧʝʨʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʷʜʝʨ-

ʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʠ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ. ʇʝʨʠʦʜ ʝʛʦ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 8 

ʩʫʪʢʘʤ. ʅʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʘʢ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʤʥʦʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ [3]. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʢʦʪʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ; ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ); ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ (ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ). 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʰʠʨʦʢʦ-

ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷ-

ʤʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʫʞʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩ/ʭ ʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʵʪʦʡ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʚ 

ʙʠʦʩʬʝʨʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ, ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ [4], ʯʪʦ ʜʦ 60-70% 

ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʠʥʢʦʨʧʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ.  

ʆʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ, 

ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ [5,6], ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ (ʤʝʩʪʥʳʝ) ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʦʪʢʦʞʠʚʫʱʠʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʡʦʜʘ ʯʝʨʝʟ 2 ʜʥʷ ʧʦʩʣʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʤʝʩʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦ 

17%). ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʘ ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ ʚ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷʭ ʜʦʣʷ ʢʦʨʦʪʢʦʞʠʚʫʱʠʭ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʪʘʢʞʝ ʚʝʩʴʤʘ ʚʝʣʠʢʘ. 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʨʝʘʢʪʦʨʝ ʚ ʋʠʥʜʩʢʝʡʣʝ (1957 ʛ.) ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʦʰʝʥʦ 20000 ʂʠ ʡʦʜʘ-131, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʪʨʦʥʮʠʷ-90 ʠ ʮʝʟʠʷ-137 ʚ ʚʳʙʨʦʩʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 9 ʠ 600 ʂʠ [7]. ʇʨʠ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʘʙʥʦʡ ʘʚʘʨʠʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ (1986 ʛ.) ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʚʳ-

ʙʨʦʩ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʝʣʝʥʠʷ (ʙʝʟ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʠʣʠʩʴ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ɸʕʉ) ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʢʦʣʦ 5Ĭ10
7
 ʂʠ (2Ĭ10

18
 ɹʢ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʢʦʣʦ 3-4% 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ [8]. 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʷʜʝʨʥʦ-

ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʦʩʥʦʚʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʜʦʣʛʦʞʠʚʫʱʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ 

ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʮʝʟʠʷ-137 ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʏɸʕʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ: ʚ ɻʦʤʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʦʪ 1,4% 

ʜʦ 46,5%; ʚ ʄʦʛʠʣʝʚʩʢʦʡ ï ʦʪ 18,1% ʜʦ 47,9%; ʚ ʊʫʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʦʪ 8% ʜʦ 18% 

[9]. 

ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʜʥʠ-ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ çʩʚʝʞʠʭè ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʧʘʩʫ-

ʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ ʣʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʢʦʨʦʪʢʦʞʠʚʫʱʠʤʠ ʨʘʜʠʦ-

ʥʫʢʣʠʜʘʤʠ ï ʡʦʜʦʤ-131, ʩʪʨʦʥʮʠʝʤ-89. 

ʏʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝ-

ʥʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ (ʇʗɼ), ʢʦʛʜʘ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜ çʡʦʜʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠè, ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʭʦʜʷʪ ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʳ ʩʪʨʦʥʮʠʷ ʠ ʮʝʟʠʷ [10]. 

ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 1,5-2 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʏɸʕʉ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʘʜʠʦ-

ʥʫʢʣʠʜʘʤʠ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʮʝʟʠʡ-134 ʠ ʮʝʟʠʡ-137. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ Cs-

137 ʠ Cs-134 ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʪʨʘʚʝ ʠ ʚʩʝʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʚ 1986 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 2:1. 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ [11] ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʥʫʢʣʠʜʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʤʦʣʦʢʝ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 1985 ʛ.). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʩʪʨʦʥʮʠʷ-90 ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʏɸʕʉ, ʙʳʣʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,3-

3,0% ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʮʝʟʠʷ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ (ʋʠʥʜʩʢʝʡʣ, 1957ʛ.; ʂʳʰʪʘʤ, 

1957ʛ.), ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳ-

ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʡʦʜʘ ʠ ʩʪʨʦʥʮʠʷ, ʚ ʤʥʦʛʦʜʥʝʚʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʥʘ 

ʏɸʕʉ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʣʛʦʞʠʚʫʱʠʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʮʝʟʠʷ ʠ ʩʪʨʦʥ-

ʮʠʷ, ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 29-30 ʣʝʪ. ʕʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ, ʷʚʣʷʷʩʴ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʢʘʣʠʷ ʠ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʦʪʣʠ-

ʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʠʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

  

 ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʈɺ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʨʝʜʢʠ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʤʦʣʦʢʦ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʜʣʷ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ [12]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ 



 89 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ (ʈɺ) ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʜʠʦ-

ʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. ʂʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ [13], ʙʦʣʝʝ 90 % ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʢʦʨʦʚ 

ʠ ʢʦʟ ʨʘʜʠʦʡʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʡʦʜʠʜʘ ʠ ʪʦʣʴʢʦ 2,5-4,5% ʡʦʜʘ-131 ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚ ʞʠʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʤʦʣʦʢʘ [14]. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʜʦ 80% ʨʘʜʠʦʩʪʨʦʥʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʢʘʟʝʠʥʘʪ-ʬʦʩʬʘʪʥʳʤ ʙʝʣʢʦʚʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ [15]. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʮʝʟʠʷ-137, ʪʦ ʫʞʝ ʚ 

ʨʘʥʥʠʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ [16] ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ (ʜʦ 90%) 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʝ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʦʥʦʦʙ-

ʤʝʥʥʳʭ ʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʌʦʨʤʳ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʩ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ [17]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ [14], ʯʪʦ ʧʝʨʝ-

ʭʦʜ ʩʪʨʦʥʮʠʷ-90, ʡʦʜʘ-131 ʠ ʮʝʟʠʷ-137 ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʩʣʠʚʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʩʣʠʚʦʢ. ʊʘʢ ʧʨʠ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʩʣʠʚʦʢ 10, 20, 30 ʠ 60% ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʩʪʨʦʥʮʠʷ-90 ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 36,5; 15,4; 6,6 ʠ 1,6%, ʭʦʪʷ ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʤʘʩʩʳ ʩʣʠʚʦʢ ʢ ʪʘʢʦʚʦʤʫ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

(ɸʩʣ./ɸʤ.) ʙʳʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʚʥʳʤ 0,92; 0,78; 0,58 ʠ 0,21. ɹʣʠʟʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʩ ʡʦʜʦʤ-131 ʠ ʮʝʟʠʝʤ-137. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʈɺ ʚ ʩʣʠʚʢʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʧʨʦʤʳʚʢʫ ʠʭ ʧʠ-

ʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʤ ʤʦʣʦʢʦʤ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʤ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ [18]. 

ʇʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʠʟ ʩʣʠʚʦʢ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʧʘʭʪʫ ʠ ʧʨʦʤʳʚʥʫʶ ʚʦʜʫ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ [19] ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʩʣʠʚʦʯʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1 ʜʦ 36% ʧʦ 

ʩʪʨʦʥʮʠʶ-90, ʦʪ 2 ʜʦ 49% ʧʦ ʮʝʟʠʶ-137 ʠ ʦʪ 12 ʜʦ 76% ʧʦ ʡʦʜʫ-131. ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, 

ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ, ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʦʧʣʝʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʪʦʧʢʠ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʳʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʥʝʤ ʣʝʮʠʪʠʥʦ-ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʦʙʦʣʦ-

ʯʝʢ ʞʠʨʦʚʳʭ ʰʘʨʠʢʦʚ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʮʝʟʠʷ ʠ ʩʪʨʦʥʮʠʷ ʩ ʦʪʪʦʧ-

ʢʘʤʠ. ʁʦʜ-131 ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʪʦʧʣʝʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘ-

ʥʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʜʝʨʞʘʥʦ ʜʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ ʨʘʜʠʦʡʦʜʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʈɺ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʤʝ-

ʭʘʥʠʟʤʦʤ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʢʘʟʝʠʥʘ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʢʦʘʛʫ-

ʣʷʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʪʚʦʨʦʛ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʜʠʦʩʪʨʦʥʮʠʷ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʩʳ-

ʯʫʞʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʦʤ [20]. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʳʯʫʞʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʪʚʦʨʦʛ ʠʤʝʝʪ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʨʘ-

ʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʮʝʣʴʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʪʚʦʨʦʛ, ʧʨʠʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʘ 50% ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʜʠʦʩʪʨʦʥʮʠʷ, ʯʝʤ ʠʩ-

ʭʦʜʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ [21]. ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʮʝʟʠʷ ʠ ʡʦʜʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ. 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʳʨʘʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʦ 

ʥʘ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʢʘʟʝʠʥʘ, ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʳʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʥʮʠʝʤ-

90.  

ɺ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ʘʚʘʨʠʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷ-

ʥʠʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʮʝʟʠʷ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʩʳʨʳ [22]. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʥʠʞʘʣʠ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʧʦʩʦʣʢʘ ʚ ʨʘʩ-

ʩʦʣʝ (ʥʘ 63%) ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʳʨʘ çʙʨʳʥʟʘè, ʟʘʤʝʥʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚʦʜʦʡ (ʥʘ 55%) ï ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʳʨʘ çʩʫʣʫʛʫʥʠè. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʳʨʘ ʡʦʜ-131 ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ ʟʘ 3 ʤʝʩʷʮʘ. ʂʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʞʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʮʝʟʠʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʳʨʘ (3 ʤʝʩʷʮʘ) ʠʟ-ʟʘ ʧʦʪʝʨʠ 

ʝʛʦ ʚʝʩʘ (ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 30%) ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʝʭʦʜʫ 

ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴ-

ʩʢʦʡ ɸʕʉ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.1).  

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

(ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʘʩʣʘ ʠ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʝʛʦ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʨʦʪʢʦʞʠʚʫʱʠʭ ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʦʚ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʡʦʜʘ-

131) ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʭ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ-

ʥʦʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʫʰʢʠ [23]. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʠʟ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʈɺ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʧʦʩʪʯʝʨʥʦ-

ʙʳʣʴʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʝ ʠ ʩʦʨʙ-

ʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʪʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʠ ʘʥʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʩʤʦʣ, ʩʠ-

ʣʠʢʘʛʝʣʷ, ʮʝʦʣʠʪʘ, ʩʦʣʝʡ ʘʣʴʛʠʥʦʚʦʡ ʠ ʬʠʪʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ [24-26]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʧʦʩʪʯʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʠʡ ʧʝʨʠ-

ʦʜ ʧʦ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʠ ʩʦʨʙ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʷʜ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 

 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ 

ɼʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʮʝʟʠʷ, ʩʪʨʦʥʮʠʷ ʠ ʡʦʜʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʩʤʦʣ [27] 

I ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

1.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝ-

ʥʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʤʦʣʦʢʦ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ ʮʝʟʠʷ, ʩʪʨʦʥʮʠʷ ʠ ʡʦʜʘ.    

1.2 ɼʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʘʨʢʠ ʗ9-ʆʀʋ ʠʣʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ ʫʤʷʛʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ. 

1.3 ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʮʝʟʠʷ ʠ ʩʪʨʦʥʮʠʷ ʤʦʣʦʢʦ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʢʘ-

ʪʠʦʥʠʪ ʂʋ-2-8ʯʩ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʬʦʨʤʝ (2 ʤ
3
), ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʡ ʚ ʢʘʪʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ. 

1.4 ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʡʦʜʘ ʤʦʣʦʢʦ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʘʥʠʦʥʠʪ ɸɺ-17-

8ʯʩ (2 ʤ
3
), ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʡ ʚ ʘʥʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ. 
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 ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ï ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʈɺ ʤʦʣʦʢʘ  

ʇʨʦʜʫʢʪʳ, ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, % 
134

Cs 
137

Cs 
90

Sr 
131

I 

ʄʦʣʦʢʦ ʮʝʣʴʥʦʝ, ʘʥʠʦʥʦ- 

ʦʙʤʝʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 
- - - 95,0Ñ2,0 

ʄʦʣʦʢʦ ʮʝʣʴʥʦʝ, ʢʘʪʠʦʥʦ- 

ʦʙʤʝʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 
94,4Ñ2,4 96,1Ñ3,1 61Ñ0,9 - 

ʄʦʣʦʢʦ ʮʝʣʴʥʦʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʮʝʦʣʠʪʦʤ 
94,2Ñ1,0 94,9Ñ0,9 - - 

ʆʄ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʤ 84,8Ñ0,9 85Ñ0,7 - - 

ʆʄ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʦʤ 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ 
- - 62,7Ñ1,4 - 

ʆʄ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ Na ʩʦʣʴʶ ʬʠ-

ʪʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 
- - 88,0 - 

ɼʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʳʚʦ-

ʨʦʪʢʘ 
- 99,8Ñ0,01 - - 

ʊʚʦʨʦʛ ʟʝʨʥʸʥʳʡ - 97,4Ñ0,01 - - 

ʉʣʠʚʢʠ, ʤ.ʜ.ʞ. 30% - 98,4 - - 

ʊʚʦʨʦʛ ʧʦʣʫʞʠʨʥʳʡ ʠ ʥʝ-

ʞʠʨʥʳʡ (ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ) 
- 84,6- 87,1 97,8 - 

ʊʚʦʨʦʛ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʡ 

(ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ) 
89,0 - 90,2 78,0 

ʄʘʩʣʦ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦʝ - 85,3 Ñ 0,4 - - 
 

 

II  ʉʳʨʴʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

2.1 ɼʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ: ʤʦʣʦʢʦ ʢʦʨʦʚʴʝ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 31449-

2013 ʥʝ ʥʠʞʝ II  ʩʦʨʪʘ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʚʳʰʝ 20
ʦ
ʊ ʠʣʠ ʤʦʣʦʢʦ ʢʦʨʦʚʴʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʚʳʰʝ 19
ʦ
ʊ, ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 

10 ʨʘʟ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʦʤ ʈʌ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʝ-

ʨʠʦʜ. 

2.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʳ, ʢʘʪʠʦʥʠʪ ʠ ʘʥʠʦʥʠʪ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

       ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʴ                                                          ɻʆʉʊ 4328-77 

       ʢʠʩʣʦʪʘ ʩʦʣʷʥʘʷ                                                               ɻʆʉʊ 3118-77 

       ʥʘʪʨʠʡ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ                                                           ɻʆʉʊ 4233-77  

       ʢʘʣʠʡ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ                                                             ɻʆʉʊ 4234-77 

                                                                                     ʊʋ 6-09-4711-81 

       ʢʘʣʴʮʠʡ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ 2-ʚʦʜʥʳʡ                                        ɻʆʉʊ 4161-77   

       ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪ                                                           ɻʆʉʊ 11086-76  

       ʢʘʪʠʦʥʠʪ ʂʋ-2-8ʯʩ ʚ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ                           ɻʆʉʊ 20298-74  

       ʘʥʠʦʥʠʪ ɸɺ-17-8ʯʩ ʚ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ                           ɻʆʉʊ 20301 -74 
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2.3 ʋʤʷʛʯʝʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʡ ʚ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ (pH)                                           6,5-7,5                  

ʦʙʱʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ                                            0,02 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ 

ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʝʣʝʟʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ                                    0,05 ʤʛ/ʣ 

ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ                                0,02 ʤʛ/ʣ  

ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ                               40 ʤʛ/ʣ 

 

III  ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ 

3.1 ʇʝʨʚʠʯʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʚ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ. 

3.2 ʂʘʪʠʦʥʠʪ ʚ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪ ʚ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʠ ʧʝʨʝʚʦ-

ʜʷʪ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʣʝʚʳʤ, ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʠ 

ʦʪʤʳʚʘʥʠʷ ʫʤʷʛʯʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʦʪ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

3.3 ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩʦʣʝʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

10ʤ
3
, ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʦʩʪʘʚ (ʢʛ/ʤ

3
): ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ 14,2; ʢʘʣʠʷ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ 29,8; ʢʘʣʴ-

ʮʠʷ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ 2-ʚʦʜʥʦʛʦ 29,9, ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʢʘʪʠʦʥʠʪ ʚ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʠʩʭʦ-

ʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 4 ʤ
3
/ʯ. 

3.4 ɼʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5 ʤ
3
, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 150-200 ʛ/ʤ

3
 ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ, ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʢʘʪʠʦʥʠʪ ʚ ʩʦʣʝʚʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ 

ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 15 ʤ
3
/ʯ. 

 

IV ɼʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʬʦʨʤʝ 

4.1 ʎʠʢʣ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

 - ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʮʝʟʠʷ ʠ ʩʪʨʦʥʮʠʷ; 

 - ʚʟʨʳʭʣʝʥʠʝ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʫʤʷʛʯʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ; 

 - ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʤʦʶʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ; 

 - ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʦʡ ʫʤʷʛʯʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ; 

 - ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʩʦʣʝʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ; 

 - ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ; 

 - ʦʪʤʳʚʘʥʠʝ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʫʤʷʛʯʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʦʪ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʘ. 

4.2 ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʮʝʟʠʷ ʠ ʩʪʨʦʥʮʠʷ ʤʦʣʦʢʦ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 50 ʤ
3
 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʢʘʪʠʦʥʠʪ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 10 ʤ
3
/ʯ. ʄʦ-

ʣʦʢʦ ʠʟ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʚʳʪʝʩʥʷʶʪ ʫʤʷʛʯʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʤ
3
 ʥʠʩʭʦʜʷ-

ʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 10 ʤ
3
/ʯ. 

4.3 ʂʘʪʠʦʥʠʪ ʚʟʨʳʭʣʷʶʪ ʫʤʷʛʯʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʤ
3
 ʚʦʩʭʦ-

ʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 15 ʤ
3
/ʯ. 

4.4 ʄʦʶʱʠʡ 1% ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʠ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 45-50
ʦ
ʉ, ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 4 ʤ
3
 ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʢʘʪʠʦʥʠʪ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦ-

ʜʦʤ 15 ʤ
3
/ʯ. 
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4.5 ʋʤʷʛʯʝʥʥʫʶ ʚʦʜʫ, ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʫʶ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʜʦ pH 1,4-1,45 ʚ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʤ
3
 ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʢʘʪʠʦʥʠʪ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤ 15 ʤ
3
/ʯ. 

4.6 ʉʦʣʝʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 ʤ
3
, ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʦʩʪʘʚ (ʢʛ/ʤ

3
): ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠ-

ʩʪʦʛʦ 14,2; ʢʘʣʠʷ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ 29,8; ʢʘʣʴʮʠʷ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ 2-ʚʦʜʥʦʛʦ 29,9, ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝ-

ʨʝʟ ʢʘʪʠʦʥʠʪ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 4 ʤ
3
/ʯ. ʉʦʣʝʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʟ 

ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʚʳʪʝʩʥʷʶʪ ʫʤʷʛʯʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʤ
3
 ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦ-

ʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 4 ʤ
3
/ʯ. 

4.7 ɼʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5 ʤ
3
, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 150-200 ʛ/ʤ

3
 ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ, ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʢʘʪʠʦʥʠʪ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦ-

ʜʦʤ 15 ʤ
3
/ʯ. 

4.8 ʋʤʷʛʯʝʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 4 ʤ
3
 ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʢʘʪʠʦʥʠʪ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ-

ʥʳʡ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 

15ʤ
3
/ʯ. 

4.9 ʂʘʪʠʦʥʠʪ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʦʩʣʝ ʤʦʡʢʠ ʠ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 6 ʯ, ʚʪʦʨʠʯ-

ʥʦ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʪ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʮʠʢʣʘ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. 

 

V ʈʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ 

5.1 ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦ-

ʣʦʢʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʨʙʮʠʠ ʥʘ ʢʘʪʠʦʥʠʪʝ ʠʦʥʦʚ ʞʝʣʝʟʘ, ʧʦʩʪʫ-

ʧʘʶʱʠʭ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʞʝʣʝʟʘ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 30 ʮʠʢʣʦʚ 

ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ï ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʶʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ (ʦʧʝʨʘʮʠʷ 4.4) ï ʧʨʦʚʦ-

ʜʷʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

5.2 3,5% ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 6 ʤ
3
 ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʢʘʪʠʦʥʠʪ 

ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 4 ʤ
3
/ʯ. 

5.3 ʈʘʩʪʚʦʨ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚʳʪʝʩʥʷʶʪ ʠʟ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʚʦʜʦʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʤ
3
 

ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 4 ʤ
3
/ʯ. 

5.4 ɼʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʫʥʢʪʘʤ 4.6, 4,7, 4,8. 

 

VI  ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʘʥʠʦʥʠʪʘ 

6.1 ʇʝʨʚʠʯʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʘʥʠʦʥʠʪʘ ʚ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ. 

6.2 ɸʥʠʦʥʠʪ ʚ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʠ ʠ ʦʪʤʳʚʘʥʠʷ ʫʤʷʛʯʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʦʪ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ.  

6.3 ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʘʥʠʦʥʠʪʘ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʬʦʨʤʫ 1% ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 45-50
ʦ
ʉ, ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 4 ʤ

3
 ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʘʥʠʦʥʠʪ ʚ ʪʦʚʘʨ-

ʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 10 ʤ
3
/ʯ. 

6.4 ʋʤʷʛʯʝʥʥʫʶ ʚʦʜʫ, ʠʤʝʶʱʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 16-20
ʦ
ʉ, ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3 ʤ

3
 ʬʠʣɹ-

ʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʘʥʠʦʥʠʪ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 10 ʤ
3
/ʯ. 

 

VII  ɼʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʠʦʥʠʪʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʬʦʨʤʝ 

7.1 ʎʠʢʣ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

- ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʘʥʠʦʥʠʪʘ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʦʡ ʫʤʷʛʯʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ; 
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- ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʡʦʜʘ; 

- ʚʟʨʳʭʣʝʥʠʝ ʘʥʠʦʥʠʪʘ ʫʤʷʛʯʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ; 

- ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʘʥʠʦʥʠʪʘ ʤʦʶʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ. 

7.2 ʋʤʷʛʯʝʥʥʫʶ ʚʦʜʫ, ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʫʶ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʜʦ pH 1,40-1,45, ʚ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʤ
3
 ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʘʥʠʦʥʠʪ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤ 10 ʤ
3
/ʯ. 

7.3 ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʡʦʜʘ ʤʦʣʦʢʦ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 50 ʤ
3
 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʘʥʠʦʥʠʪ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 10 ʤ
3
/ʯ. ʄʦʣʦ-

ʢʦ ʠʟ ʘʥʠʦʥʠʪʘ ʚʳʪʝʩʥʷʶʪ ʫʤʷʛʯʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʤ
3
 ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʤ 

ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 10 ʤ
3
/ʯ. 

7.4 ɸʥʠʦʥʠʪ ʚʟʨʳʭʣʷʶʪ ʫʤʷʛʯʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʤ
3
 ʚʦʩʭʦʜʷ-

ʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 10 ʤ
3
/ʯ. 

7.5 ʄʦʶʱʠʡ 1% ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʠ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 45-50
ʦ
ʉ, ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 4 ʤ
3
 ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʘʥʠʦʥʠʪ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦ-

ʜʦʤ 10 ʤ
3
/ʯ. 

VIII  ʈʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʘʥʠʦʥʠʪʘ 

8.1 ʈʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʘʥʠʦʥʠʪʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʳʭ 8 ʮʠʢʣʦʚ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦ-

ʣʦʢʘ. 

8.2 3,5% ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 ʤ
3
 ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʘʥʠʦʥʠʪ 

ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 4 ʤ
3
/ʯ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚʳʪʝʩ-

ʥʷʶʪ ʠʟ ʘʥʠʦʥʠʪʘ ʫʤʷʛʯʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʤ
3
 ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ 

ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 4 ʤ
3
/ʯ. 

8.3 ɸʥʠʦʥʠʪ ʚʟʨʳʭʣʷʶʪ ʫʤʷʛʯʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 80
ʦ
ʉ, ʚ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʤ
3
 ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 10 ʤ

3
/ʯ. 

8.4 ʄʦʶʱʠʡ 1% ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʠ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 45-50
ʦ
ʉ, ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 4 ʤ
3
 ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʘʥʠʦʥʠʪ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦ-

ʜʦʤ 10 ʤ
3
/ʯ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʜʝʟʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʆʊʂ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʥʘ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ɔ, ɓ ï ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘʭ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʧʦʚʝʨʢʫ ʚ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ 0,1-1,0 ɹʢ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʪʨʦʥʮʠʷ-90 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʝʪʘ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʥʘʪʠʚʥʳʭ ʩʯʝʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʮʝʟʠʷ-137 ʠ ʢʘʣʠʷ-40 

ʛʘʤʤʘ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (ɻʆʉʊ 32163-2013, ɻʆʉʊ 32161-2013). 

ɼʝʟʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʩ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʚʳʰʝ 20
ʦ
ʊ ʠ ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʦʤ ʈʌ ʥʘ ʪʝ-

ʢʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʶʙʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ (ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ). 
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ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʫʜʘʣʷʝʤʳʭ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ, ʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʠʦʥʦʦʙ-

ʤʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʩʠʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ (ɼʂɹ) ʵʪʠʭ ʨʘʜʠʦ-

ʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʦʤ ʈʌ ʜʣʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʝʨʠ-

ʦʜ.  ɼʣʷ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʢʦʣʦʥʥʫ ʩ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ï ʩʦʨʙʝʥʪ ʄɼʄ (ʊʋ 2641-001-

51255813-2005), ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʣʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɼʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʮʝʟʠʷ ʠ ʩʪʨʦʥʮʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ [28] 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚ-

ʥʳʤʠ ʮʝʟʠʝʤ ʠ ʩʪʨʦʥʮʠʝʤ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ɼʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʪʝ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʐʉʄɻ ʠʣʠ ʂʉʄɻ. 

1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

1.1 ɼʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʤʦʣʦʢʦ ʢʦʨʦʚʴʝ, ʟʘʛʦʪʦʚ-

ʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 31449-2013 ʥʝ ʥʠʞʝ II  ʩʦʨʪʘ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʚʳʰʝ 20
ʦ
ʊ, ʨʘʜʠʦʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 10-ʢʨʘʪʥʫʶ ʦʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʨ-

ʛʘʥʘʤʠ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ ʈʌ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

1.2 ɼʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʯʝʨʝʟ ʩʠ-

ʣʠʢʘʛʝʣʴ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʣʢʦʧʦʨʠʩʪʳʡ ʐʉʄɻ ʠʣʠ ʂʉʄɻ. ʉʠʣʠʢʘʛʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ 

ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 3956-76. ʂʘʞʜʘʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʦʪ ʟʘʚʦʜʘ-ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ 

ʧʘʨʪʠʷ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ ʆʊʂ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 3956-76. 

1.3 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ: 

- ʝʜʢʠʡ ʥʘʪʨ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ, çʯ.ʜ.ʘ.è, ɻʆʉʊ 4328-77; 

- ʥʘʪʨʠʡ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ çʯ.ʜ.ʘ.è, ɻʆʉʊ 4233-66; 

- ʆʇ-10 ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ, ɻʆʉʊ 8433-67. 

2 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

2.1 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʠ 

ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.2) ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʧʨʠʝʤʢʘ ʠ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ; ʦʯʠʩʪʢʘ ʠ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ; ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ; ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠ-

ʣʠʢʘʛʝʣʷ; ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʆʄ; ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ 

 

2.2 ʇʨʠʝʤʢʘ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ 

2.2.1 ʄʦʣʦʢʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʆʊʂ (ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ) ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

2.2.2 ʂʘʞʜʫʶ ʧʘʨʪʠʶ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʫʶ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʤ, 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʤʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʠʟ ʥʝʛʦ ʧʨʦʙʫ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

2.3 ʆʯʠʩʪʢʘ ʤʦʣʦʢʘ 

ʆʯʠʱʘʶʪ ʤʦʣʦʢʦ ʥʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʤʦʣʦʢʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʷʭ. 

2.4 ʉʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ 

ʎʝʣʴʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ-

ʤʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʜʦ 4-6
ʦ
ʉ ʠ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʷʶʪ ʥʘ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʶ. 

2.5 ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ 

ʇʝʨʚʠʯʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ; ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʢʦʣʦʥʥ; ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 0,4% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʝʜʢʦʛʦ ʥʘʪʨʘ; ʦʪʤʳʚʢʘ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

2.5.1 ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ ʤʘʩʩʦʡ 1 ʪ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʦʥʥʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʥʠʟʫ 

ʟʘʣʠʚʘʶʪ 700 ʣ 0,4% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʝʜʢʦʛʦ ʥʘʪʨʘ. ʏʝʨʝʟ 3 ʯ ʚ ʢʦʣʦʥʥʫ ʩʥʠʟʫ ʧʦʜʘʶʪ ʝʱʝ 

100 ʣ 0,4% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʝʜʢʦʛʦ ʥʘʪʨʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʩʣʦʷ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʤ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʉʠʣʠʢʘʛʝʣʴ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʝʱʝ 3 ʯ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʣʠʚʘʶʪ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ 

ʥʘ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ (6,6 ʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ). 
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2.5.2 ʉʠʣʠʢʘʛʝʣʴ ʦʪʤʳʚʘʶʪ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦ 

ʤʝʪʠʣʦʚʦʤʫ ʦʨʘʥʞʝʚʦʤʫ (ʩʦʣʦʤʝʥʥʦ-ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ): ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 4000 ʣ; 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ï 100 ʣ/ʤʠʥ (ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ); ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ï 40 ʤʠʥ. 

ʇʝʨʚʳʝ 2 ʪ ʧʨʦʤʳʚʥʦʡ ʚʦʜʳ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʶ. 

ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʤʳʚʥʳʝ ʚʦʜʳ ʩ pH ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʚ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ. 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʜʚʫʭ 

ʢʦʣʦʥʥʘʭ.  

ɼʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ  

ɼʝʟʠʥʬʝʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʭʣʦʨʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 50
ʦ
ʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʦʪ 

150 ʜʦ 200 ʤʛ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ ʥʘ 1ʣ: ʨʘʩʭʦʜ ʭʣʦʨʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 1500 ʣ; ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʜʳ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ ï 100 ʣ/ʤʠʥ; ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ï 15 ʤʠʥ. 

ɿʘʪʝʤ ʭʣʦʨʥʫʶ ʚʦʜʫ ʠʟ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʣʠʚʘʶʪ, ʥʝ ʦʛʦʣʷʷ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ ʠ ʦʪʤʳʚʘʶʪ ʝʛʦ 

ʦʪ ʭʣʦʨʘ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ɺʦʜʫ ʧʦʜʘʶʪ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ. ʆʪʤʳʚʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʡ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʭʦʜʷʱʘʷ ʠʟ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʦʤʳʚʥʘʷ ʚʦʜʘ ʙʝʩʮʚʝʪʥʘʷ, ʘ ʧʨʦʙʘ ʝʝ ʩ 

0,1 ʥ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʟʦʪʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʩʝʨʝʙʨʘ ʥʝ ʜʘʝʪ ʦʩʘʜʢʘ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʘʣʝʩʮʝʥʮʠʷ. 

2.7 ɼʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ï ʮʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ) 

2.7.1 ɼʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʤʦʣʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʦʥʥʫ ʩ ʩʠʣʠʢʘʛʝ-

ʣʝʤ. 

2.7.2 ʆʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʝ ʜʦ 4-6
ʦ
ʉ, ʧʦʜʘʶʪ ʠʟ ʪʘʥʢʘ ʚ ʢʦʣʦʥʥʫ 

ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ ï 200ʣ/ʤʠʥ 

(ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʦʪʘʤʝʪʨʦʚ). 

2.7.3 ʏʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦʜʦʡ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʧʝʨʚʳʝ 

ʧʦʨʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ (ʜʦ 200 ʣ), ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ʠʟ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 

 ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 1
ʦ
ɸ, ʤʦ-

ʣʦʢʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʚ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʫʶ ʚʘʥʥʫ ʩ ʤʝʰʘʣʢʦʡ. 

 ʏʝʨʝʟ 1 ʪ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ 70000 ʣ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

 ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ï 6 ʯ. 

ɿʘʪʝʤ ʢʦʣʦʥʥʫ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʦʯʠʩʪʢʫ ʤʦʣʦʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʶʪ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ. 

2.8 ʈʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ 

2.8.1 ʈʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʢʦʣʦʥʥʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦ-

ʚʘʣʦʩʴ ʤʦʣʦʢʦ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʶʱʠʤ 0,1% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʆʇ-10 ʚ 0,5% NaOH; ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʦʚ ʮʝ-

ʟʠʷ ʠ ʩʪʨʦʥʮʠʷ 5% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ; ʦʪʤʳʚʢʘ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʚʦʜʦʡ ʜʦ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

2.8.2 ʈʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 70000 ʣ ʤʦʣʦʢʘ, ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʘʤʠ ʮʝʟʠʷ ʠ ʩʪʨʦʥʮʠʷ. ʉʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʤʦʣʦʢʘ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʧʦʜʘʚʘʷ ʝʝ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ ʜʦ ʪʝʭ 

ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʠʟ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʝ ʥʘʯʥʝʪ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʚʦʜʘ. ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ 

ï 2000 ʣ. 
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2.8.3 ʆʪʤʳʪʳʡ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʞʠʨʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʶʱʠʤ 0,1% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʆʇ-10 ʚ 0,5% NaOH, ʧʦʜʘʚʘʷ 

ʝʛʦ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ: ʨʘʩʭʦʜ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ï 2000 ʣ; ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʘ - 100 ʣ/ʤʠʥ; ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ - 20 ʤʠʥ. 

ʈʘʩʪʚʦʨ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʶ (21 ʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 36% HCl). 

ʆʩʪʘʪʢʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʳʪʝʩʥʷʶʪ ʠʟ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, 

ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ.  

2.8.4 ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ ʫʜʘʣʷʶʪ ʠʟ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ 5% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʧʦ-

ʜʘʚʘʝʤʳʤ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 20 ʣ/ʤʠʥ. ɺʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ 3 ʯ 

20ʤʠʥ. ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4000 ʣ. 

2.8.5 ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʪ 

ʭʣʦʨʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ ʦʪʤʳʚʘʶʪ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʦʪ ʠʦʥʦʚ ʭʣʦʨʘ (ʧʦ ʧ. 2.6). ʈʘʩʭʦʜ 

ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3000 ʣ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʜʳ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ ï 100 ʣ/ʤʠʥ. ɺʨʝʤʷ ʧʨʦ-

ʤʳʚʢʠ ï 0,5 ʯ. 

2.8.6 ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʚ ʞʫʨʥʘʣ.  

2.8.7 ʈʘʩʭʦʜ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 5.2-5.4. 

2.9 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʟʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

2.9.1 ʇʦʩʣʝ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

2.9.2 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʳʨʴʷ ʠ ʜʝʟʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʆʊʂ (ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ) ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʥʘ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʘ ɔ, ɓ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ɻʆʉʊ 32161-2013 ʠ ɻʆʉʊ 32163-2013. 

2.9.3 ɼʝʟʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʩ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʚʳʰʝ 20
ʦ
ʊ, 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʯʠʩʪʦʪʳ ʧʦ ʵʪʘʣʦʥʫ ʥʝ ʥʠʞʝ II  ʩʦʨʪʘ ʠ ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʚʳʰʝ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʦʤ ʈʌ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʦ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʝʞʠʨʥʦʛʦ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʠʝʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 ï ʈʘʩʭʦʜ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ 

ʈʘʩʪʚʦʨ ʉ,% (ʥ) ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʨʝʘʢʪʠʚʘ  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚ 1 ʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʛ/ʩʤ
3
 

NaOH 0,4 (0,1 ʥ) NaOH, çʯ.ʜ.ʘè, 

ʝʜʢʠʡ ʥʘʪʨ  

 

4,0 ʛ 

 

1,040 

NaCl 5 ʅʘʪʨʠʡ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ, çʯ.ʜ.ʘè  

50 

 

1,033 

ʆʇ-01 0,1 ʆʇ-10 ʢʨʠʩʪʘʣʣʠ- 

ʯʝʩʢʠʡ 

 

1 

 

1,005 

ɺ NaOH 0,5 ɽʜʢʠʡ ʥʘʪʨ, çʯ.ʜ.ʘè 5  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʄʘʩʩʘ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ 

ʚ 1 ʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʛ 

ʆʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʣ ʈʘʩʭʦʜ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ 

ʥʘ 1 ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʢʦʣ. 

ʅʘʪʨ ʝʜʢʠʡ 4 800 3,2 ʢʛ 

ʉʠʣʠʢʘʛʝʣʴ - - 1000 ʢʛ 

ʉʦʣʷʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʢʦʥʮ. - 6,6 6,6 ʣ 

  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4 ï ʈʘʩʭʦʜ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 1 ʪ ʤʦʣʦʢʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʄʘʩʩʘ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ 

ʚ 1 ʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ  

ʆʙʲʝʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʣ 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʥʘ 

ʦʯʠʩʪʢʫ 1 ʪ ʤʦʣʦʢʘ  

ʅʘʪʨʠʡ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ 50 ʛ 4000  2,8 ʢʛ 

ʆʇ-10 ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ 1 ʛ 2000 0,03 ʢʛ 

NaOH 5 ʛ 2000 0,14 ʢʛ 

HCl - 21 3 

 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʦʚ ʮʝʟʠʷ ʠ ʩʪʨʦʥʮʠʷ, ʫʜʘʣʷʝʤʳʭ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ, ʚ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʩʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʦʤ ʈʌ ʜʣʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ. ɼʣʷ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʩ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʣʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ ʚ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʈɺ ʩʪʦʢʦʚ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Vʥ = 0,85 Ĭ Vʤ Ĭ ɸ ʤ / ʇɼ ʙ ï Vʩ, 

ʛʜʝ Vʥ ï ʦʙʲʝʤ ʥʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʈɺ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʜʦ ʇɼ ʙ, ʤ
3
; 

0,85 ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ (85%); Vʤ ï ʦʙʲʝʤ ʤʦʣʦʢʘ, ʜʝʟʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʘ ʮʠʢʣ, ʤ
3
; 

ɸ ʤ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʦʚ ʚ ʜʝʟʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʦʤ ʤʦʣʦʢʝ, ʂʠ/ʣ (ɹʢ/ʣ); ʇɼ ʢ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʦʚ, ʫʜʘʣʷʝʤʳʭ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ, ʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʂʠ/ʣ (ɹʢ/ʣ); Vʩ ï 

ʦʙ̡ʝʤ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʟʘ 1 ʮʠʢʣ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ (ʤ
3
) 

 

ʇʈʀʄɽʈ ʈɸʉʏɽʊɸ: 

- ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʟʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʤ ʮʝʟʠʷ ï 5Ĭ10
-8
 ʂʠ/ʣ; 

- ʇɼ ʢ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʮʝʟʠʷ-137 ʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ 

1,5Ĭ10
-7
 ʂʠ/ʣ. 

ʈɸʉʏɽʊ: 

ʄʦʣʦʢʦ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ ʮʝʟʠʷ, ʜʝʟʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʤ. ʉʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʙʲʝʤ ʜʝʟʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70 ʤ
3
; ʦʙʲʝʤ ʨʝʛʝ-

ʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʟʘ ʦʜʠʥ ʮʠʢʣ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʨʘʚʝʥ 4 ʤ
3
. 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫʣʫ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

Vʥ = 0,85Ĭ70 ʤ
3
 Ĭ5Ĭ10

-8
 ʂʠ/ʣ /1,5Ĭ10

-7
 ʂʠ/ʣ ï 4 ʤ

3
 = 15,6 ʤ

3
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ʇʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠʭ ʜʝʟʘʢʪʠʚʠʨʫ-

ʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʩʬʘʪʘ ʪʠʪʘʥʘ (ʌʊ), ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʀʆʅʍ 

ɸʅ ʋʉʉʈ ʠ ʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢʠʤ ʪʠʪʘʥʦ-ʤʘʛʥʠʝʚʳʤ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʤ. 

ʏʝʨʝʟ ʦʜʠʥ ʢʦʣʦʥʦʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʬʦʩʬʘʪʘ ʪʠʪʘʥʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ ʩʚʳʰʝ 2000 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜ ʮʝʟʠʷ, 

ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 1 ʤ/ʯ. ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʦʨʙʝʥʪ 1 ʨʘʟ ʚ ʢʚʘʨʪʘʣ ʠʣʠ ʧʦʣʫʛʦʜʠʝ (ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ) ʦʪʚʦʟʷʪ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢ-

ʪʳ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʠʝʤʫ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʪ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʢ ʠʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ çʉʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʧʨʘ-

ʚʠʣʘʤʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ (ʆʉʇʆʈɹ 99/2009)è. 

2.9.4 ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ. 

ɼʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʮʝʦʣʠʪʘ [29]  

1. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

1.1 ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʦʣʦʢʦ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ ʮʝʟʠʷ. 

1.2 ɼʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʤʘʨʢʠ ʗ9-ʆʀʋ ʠʣʠ ʢʦʣʦʥʥʘʭ ʜʣʷ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠʣʠ ʜʣʷ ʫʤʷʛʯʝʥʠʷ ʚʦ-

ʜʳ. 

1.3 ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʮʝʟʠʷ ʤʦʣʦʢʦ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʬʦʨʤʝ. 

1.4 ʎʝʦʣʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ. ʇʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʝʛʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫ-

ʶʪ. 

2. ʉʳʨʴʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

2.1 ɼʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʤʦʣʦʢʦ ʢʦʨʦʚʴʝ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 31449-

2013 ʥʝ ʥʠʞʝ II  ʩʦʨʪʘ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʚʳʰʝ 19
ʦ
ʊ, ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʶʱʝʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 10 ʨʘʟ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦ-

ʨʦʤ ʈʌ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

2.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʠ ʮʝʦʣʠʪ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ʂʘʣʠʡ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ      ɻʆʉʊ 4234-77 

ʅʘʪʨʠʷ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪ   ɻʆʉʊ 11086-76 

ʎʝʦʣʠʪ                       ʊʋ 113-12-162-88 

3 ɼʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ  

3.1 ʇʨʦʮʝʩʩ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʮʝʟʠʷ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʵʪʘʧʦʚ: ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʮʝʦʣʠʪʘ; ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʮʝʟʠʷ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ; ʦʪ-

ʤʳʚʘʥʠʝ ʮʝʦʣʠʪʘ ʦʪ ʩʣʝʜʦʚ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʝʛʦ ʚʳʛʨʫʟʢʘ. 

ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ. ɼʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʦʶʱʠʭ ʠ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʫʶ 

ʚʦʜʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 51232-98 çɺʦʜʘ ʧʠʪʴʝʚʘʷè. 
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3.2 ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʮʝʦʣʠʪʘ 

ʆʪʤʝʨʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʝʦʣʠʪʘ (1ʤ
3
) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪ ʚ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ. 

3.2.1 ʎʝʦʣʠʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ 5% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʘʣʠʷ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 15 ʤ
3
 

ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 5,0 ʤ
3
/ʯ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ (ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʫʶ ʠʦʥʘʤʠ ʢʘʣʠʷ) 

ʬʦʨʤʫ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʮʝʦʣʠʪʘ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʠʦʥʘʤʠ ʢʘ-

ʣʠʷ, ʦʧʝʨʘʮʠʶ 3.1.1 ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ. 

3.2.2 ʎʝʦʣʠʪ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʬʦʨʤʝ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʱʠʤ 200 ʛ/ʤ
3
 ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ, ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3 ʤ

3
 ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 5,0 ʤ

3
/ʯ. 

3.2.3 ʎʝʦʣʠʪ ʦʪʤʳʚʘʶʪ ʦʪ ʜʝʟʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʦʜʦʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1 ʤ
3
 

ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 5 ʤ
3
/ʯ. 

3.3 ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʮʝʟʠʷ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ 

3.3.1 ʄʦʣʦʢʦ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʝ ʚʳʰʝ 6
ʦ
ʉ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 50 ʪ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ 

ʮʝʦʣʠʪ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 5 ʤ
3
/ʯ. 

3.3.2 ʄʦʣʦʢʦ ʚʳʪʝʩʥʷʶʪ ʠʟ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚʦʜʦʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤ
3
 ʩ ʦʙʲʝʤ-

ʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 5 ʤ
3
/ʯ. 

3.3.3 ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʮʝʦʣʠʪ ʠʟ ʙʫʥʢʝʨʘ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʚʳʚʦʟʷʪ ʥʘ ʧʫʥʢʪ ʟʘ-

ʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʘʥʠʪʘʨ-

ʥʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʈʦʩʧʦ-

ʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʦʤ ʈʌ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʟʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

4.1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʜʝʟʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʆʊʂ (ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʠʷ) ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ-

ʤʠ ʥʘ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

4.2 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ɔ, ɓ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ (ɻʆʉʊ 32161-2013, ɻʆʉʊ 32163-2013). 

4.3 ɼʝʟʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʩ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʚʳʰʝ 20
ʦ
ʊ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʦʤ ʈʌ ʥʘ 

ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʶʙʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ.   

                                                                                    

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʘ ʈʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʶ 1 ʪ ʤʦʣʦʢʘ, ʢʛ 

ʂʘʣʠʡ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ, ʭ.ʯ. ʠʣʠ ʯ.ʜ.ʘ 15,0 

ʅʘʪʨʠʷ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪ ʤʘʨʢʠ ɸ 0,03 

ʎʝʦʣʠʪ 20,0 

 

ɼʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʨʦʥʮʠʷ ʧʫʪʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʩʦ-

ʣʷʤʠ ʘʣʴʛʠʥʦʚʦʡ ʠ ʬʠʪʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ [30] 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʠʣʠ ʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʩʦʙ-

ʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚ-

ʢʦʡ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʦʣʦʢʦ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ ʩʪʨʦʥʮʠʷ. 
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ɼʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʶ (ʦʯʠʩʪʢʫ ʦʪ ʨʘʜʠʦʩʪʨʦʥʮʠʷ) ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʚʘʥʥʘʭ ɺɼʇ-300 

ʠʣʠ ɺ1-ɺɼ2-ʇ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ. ɺ ʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʜʣʷ 

ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʣʶʙʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʪʠʧʘ ʙʠʜʦʥʘ, ʚʝʜʨʘ ʠʣʠ ʬʣʷʛʠ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥ-

ʥʫʶ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ. 

ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʩʪʨʦʥʮʠʷ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʘʣʴʛʠ-

ʥʘʪʘʤʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʣʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʠʣʠ ʩ ʬʠʪʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ (ʜʘʣʝʝ ʩʦʨʙʝʥʪʦʤ), ʚʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʫʶ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʝʤʢʦʩʪʴ. 

1 ʉʳʨʴʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

1.1 ɼʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʤʦʣʦʢʦ ʢʦʨʦʚʴʝ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 31449-

2013 ʥʝ ʥʠʞʝ II  ʩʦʨʪʘ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʚʳʰʝ 20
ʦ
ʊ ʠʣʠ ʤʦʣʦʢʦ ʢʦʨʦʚʴʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʚʳʰʝ 19
ʦ
ʊ ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 6 

ʨʘʟ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ ʈʌ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ.  

1.2 ʉʦʣʠ ʘʣʴʛʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʙʫʨʳʭ ʚʦ-

ʜʦʨʦʩʣʝʡ ʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʤ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʚʳʤ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʤ ʠʣʠ ʬʠʪʘʪ 

Na, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʠʟ ʨʠʩʦʚʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ ï ʊʋ 15-02009-13-

96; ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ï ʊʋ (ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ); ʬʠʪʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ï ʊʋ (ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʠ). 

1.3 ɺʦʜʘ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʪʢʘʥʠ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʡ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ. 

2. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ 

2.1 ʇʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʦʨʙʝʥʪʳ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʷʯʝʝʢ 0,25é0,50 ʤʤ. 

3. ɼʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʴʛʠʥʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʣʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, 

ʠʣʠ ʬʠʪʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ (ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ) 

3.1 ʎʠʢʣ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʦʨ-

ʙʝʥʪʘ ʚ ʦʯʠʱʝʥʥʦʝ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʤʦʣʦʢʦ; ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʩ 

ʤʦʣʦʢʦʤ; ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʘ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʦʪ ʤʦʣʦʢʘ; ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʩʦʨʙʝʥʪʘ. 

3.2 ɼʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.4) 

3.2.1 ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʝ ʨʘʜʠʦʩʪʨʦʥʮʠʝʤ ʤʦʣʦʢʦ ʟʘʣʠʚʘʶʪ ʚ ʚʘʥʥʫ ʪʠʧʘ ɺɼʇ-100 

ʠʣʠ ɺ1-ɺɼ2-ʇ. 

3.2.2 ɺʥʦʩʷʪ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʥʘʚʝʩʢʫ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 15 ʛ ʘʣʴʛʠ-

ʥʘʪʘ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʠʣʠ 20 ʛ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʘ 1 ʣ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠʣʠ 8 ʛ ʬʠʪʘʪʘ 

Na ʥʘ 1 ʣ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

3.2.3 ɺʢʣʶʯʘʶʪ ʤʝʰʘʣʢʫ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 25-30 ʤʠʥ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʤʦʣʦʢʦ ʩ ʩʦʨ-

ʙʝʥʪʦʤ. 

3.2.4 ʄʦʣʦʢʦ ʩ ʬʠʪʘʪʦʤ Na ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʜʦ 60
ʦ
ʉ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60ʤʠʥ. 

3.2.5 ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʘʜʦʢ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʦʪʜʝʣʷʶʪ ʦʪ ʤʦʣʦʢʘ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.4 ï ʉʭʝʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʥʮʠʷ ʧʫʪʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʩʦʣʷʤʠ ʘʣʴʛʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 1000 ʣ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʩʫʪʢʠ (ʜʣʷ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ): 

1 ï ʚʘʥʥʘ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ɺɼʇ-300 ʠʣʠ ɺ1-ɺɼ2-ʇ; 2 ï ʥʘʩʦʩ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ 36-

1ʎ-1,8-12 ʤʘʨʢʠ ɻ2-ʆʇɸ; 3 ï ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʆʄ-1ɸ; 4 ï ʵʣʝʢʪʨʦʧʘʩʪʝʨʠʟʘʪʦʨ ɸʊ-ʆʇʕ; 5 

ï ʚʘʥʥʘ ʜʣʷ ʜʝʟʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 
 

3.2.5.1 ʉʤʝʩʴ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨ ʠʟ ʣʘʚʩʘʥʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ 36-1ʎ-1,8-12 ʤʘʨʢʠ ɻ2-ʆʇɸ. 

3.2.5.2 ʉʤʝʩʴ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ 

36-1ʎ-1,8-12 ʤʘʨʢʠ ɻ2-ʆʇɸ ʥʘ ʩʘʤʦʨʘʟʛʨʫʞʘʶʱʠʡʩʷ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʪʠʧʘ ʆʄ-1ɸ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʩʤʝʩʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʶʪ ʜʦ 35-45
ʦ
ʉ. 

3.2.5 ʆʩʘʜʦʢ ʩʦʨʙʝʥʪʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʩ ʨʘʜʠʦʩʪʨʦʥʮʠʝʤ ʤʦʣʦʢʘ ʪʨʫʜʥʦ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʠʤʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

3.2.6 ɼʝʟʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ 

ʥʘ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʪʠʧʘ ɸʊ-ʆʇʕ. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʟʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʧʝʨʝʜ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʝʡ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. 

3.2.7 ʇʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʚʘʥʥʫ ʜʣʷ ʜʝʟʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦ-

ʣʦʢʘ. 

3.3 ɼʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.5) 

3.3.1 ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʝ ʨʘʜʠʦʩʪʨʦʥʮʠʝʤ ʤʦʣʦʢʦ ʟʘʣʠʚʘʶʪ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ. 

3.3.2 ɺʥʦʩʷʪ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʥʘʚʝʩʢʫ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ (ʧ. 3.2.2.). 

3.3.3 ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʤʦʣʦʢʦ ʠ ʩʦʨʙʝʥʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 25-60 ʤʠʥ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʤʝʰʘʣʢʠ ʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʢʨʳʰʢʦʡ.  

 3.3.4 ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪ, ʦʩʘʜʦʢ 

ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʦʪʜʝʣʷʶʪ ʦʪ ʤʦʣʦʢʘ ʧʫʪʝʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʣʘʚʩʘʥʦʚʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.5 ï ʉʭʝʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʥʮʠʷ ʧʫʪʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʩʦʣʷʤʠ ʘʣʴʛʠʥʦʚʦʡ ʠʣʠ ʬʠʪʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ (ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫ-

ʘʣʴʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ): 1 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ; 2 ï ʤʝʰʘʣʢʘ; 3 ï ʣʘʚʩʘʥʦʚʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ; 4 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʜʝʟʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 
 

3.3.5 ʆʩʘʜʦʢ ʩʦʨʙʝʥʪʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʩ ʨʘʜʠʦʩʪʨʦʥʮʠʝʤ ʤʦʣʦʢʘ ʪʨʫʜʥʦʨʘʩʪʚʦ-

ʨʠʤʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʫʜʘʣʷʶʪ ʩ ʣʘʚʩʘʥʦʚʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʜʣʷ ʫʪʠ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

3.3.6 ɼʝʟʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʢʠʧʷʯʝʥʠʶ. 

4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʟʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʩʪʨʦʥʮʠʝʤ ʩʳʨʴʷ ʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

ɼʝʟʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʩ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʚʳʰʝ 20
ʦ
ʊ ʠ ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴʶ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ɺɼʋ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ ʈʌ ʥʘ 

ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʶʙʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

5 ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʈʆ) 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʨʘʜʠʦʩʪʨʦʥ-

ʮʠʷ) ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʠʡʩʷ ʩʦʩʫʜ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝʨʞʘʚʝʶ-

ʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʤ. 

ʂʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩ ʈʆ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʣʠʮ ʤʝʩʪʝ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʈʆ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʠ-

ʣʠʱʝ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.   
 

ʉʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʯʝʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ 

ʧʨʦʙ ʤʦʣʦʢʘ ʠʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ Sr-90, ʨʘʚʥʦ-

ʚʝʩʥʦʛʦ ʩ Y-90 ʠ Cs-137, Cs-134 ʥʘ ʛʘʤʤʘ-ʙʝʪʘ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ [31,32, 33] 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʩʪʨʦʥʮʠʷ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ-

ʝʡ ʥʫʢʣʠʜʘ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʧʘ-

ʪʝʥʪʘʤʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʥʮʠʷ-90 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠ-

ʦʢʩʠʜʘ ʤʘʨʛʘʥʮʘ.  

ʎʝʣʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ï ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠʟ ʧʨʦʙ ʤʦʣʦʢʘ ʠʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳ-

ʚʦʨʦʪʢʠ ʩʯʝʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ Sr-90 ʠ Cs-137, 

Cs-134 ʥʘ ʛʘʤʤʘ-, ʙʝʪʘ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ. 
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ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ 

ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʦʨʙʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʠʦʥʦʚ Sr-90 ʠ Y-90, Cs-137, Cs-134 ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʤʘʨʛʘʥʮʘ (MnO2) ʚ 

Na-ʬʦʨʤʝ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʤʘʨʛʘʥʮʘ 

ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʠʦʢʩʠʜ ʤʘʨʛʘʥʮʘ (ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʀʌʍ ʈɸʅ) ï ʘʥʘʣʦʛ ʩʦʨ-

ʙʝʥʪʘ ʀʉʄ-S ʠʤʝʝʪ ʪʦʨʛʦʚʫʶ ʤʘʨʢʫ ʄɼʄ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʄɼʄ: 

- ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ï ʛʨʘʥʫʣʳ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ; 

- ʥʘʩʳʧʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʛ/ʩʤ
3
 ï 0,52Ñ0,02; 

- ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ: 

(ʩʧʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʡ 0,25-3 ʤʤ), % ʤʘʩʩʦʚʳʭ ï 75Ñ3; 

- ʧʦʣʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦ ʢʘʣʴʮʠʶ, ʤʛ-ʵʢʚ/ʛ ï 2,05Ñ0,05; 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ Sr-85 ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 0,01 ʤʦʣʴ/ʣ 

Ca(NO3)2, pH=6,0, ʂʨ = (2,6Ñ0,1) Ĭ10
3 
ʩʤ

3
/ʛ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʯʝʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʵʪʘʧʳ: 

1. ʌʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ MnO2 ʥʘ ʩʠʪʝ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʷʯʝʝʢ 0,25 ʤʤ, 0,5 ʤʤ. 

2. ʉʦʨʙʮʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ Sr-90 ʠ Y-90, Cs-137, Cs-134. 

3. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʝʪʦʜʘ 

 ʉʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Sr-90, Cs-137,  

Cs-134 ʚ ʧʨʦʙʝ ʤʦʣʦʢʘ ʠʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. 

4. ʈʝʘʢʪʠʚʳ:  

ʉʦʨʙʝʥʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʄɼʄ ʊʋ 2641-001-51255813-2005. 

5. ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ, ʧʦʩʫʜʘ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ɻʘʤʤʘ-ʙʝʪʘ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ; ʚʝʩʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ; ʭʦ-

ʣʦʜʠʣʴʥʠʢ ʙʳʪʦʚʦʡ; pH-ʤʝʪʨ; ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ ʠʣʠ ʤʫʬʝʣʴʥʘʷ ʧʝʯʴ; ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʱʠʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ; ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ ʙʘʥʢʠ, 0,25-0,5 ʜʤ
3
; ʩʪʘʢʘʥʳ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʥʳʝ ʧʣʘʩʪ-

ʤʘʩʩʦʚʳʝ, 0,25 ʜʤ
3
; ʧʠʧʝʪʢʠ 0,02 ʜʤ

3
; ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʧʘʣʦʯʢʠ l = 10-15 ʩʤ; ʙʫʤʘʛʘ ʬʠʣʴ-

ʪʨʦʚʘʣʴʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ. 

ʍʦʜ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʯʝʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʧʨʦʙ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

1. ʂ ʧʨʦʙʝ ʤʦʣʦʢʘ ʠʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʩʦʨʙʝʥʪ ï ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʜʠʦʢʩʠʜ ʤʘʨʛʘʥʮʘ (ʄɼʄ) ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 1:10 ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʯʘ-

ʩʪʠʮ ʩʦʨʙʝʥʪʘ 0,25 ʤʤ ʠ 0,5 ʤʤ, ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʥʝ-

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʄʦʣʦʢʦ ʠʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʪ ʩ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʤ MnO2 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 45-90 ʤʠʥ ʥʘ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʱʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ.  

2. ʉʦʨʙʝʥʪ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʧʨʦʙʦʡ ʤʦʣʦʢʘ ʠʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʦʪʬʠʣʴ-

ʪʨʦʚʳʚʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʜʚʦʡʥʦʡ ʣʘʚʩʘʥʦʚʳʡ ʠʣʠ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ (ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʝʥʪʘ), ʧʨʦʤʳ-

ʚʘʶʪ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ ʩʫʰʘʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 140-160
ʦ
ʉ ʚ ʤʫʬʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ 

ʠʣʠ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (ms), ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʤʘʩʩʫ 

ʩʦʨʙʝʥʪʘ.  

3. ɺʳʩʫʰʝʥʥʳʡ ʩʦʨʙʝʥʪ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʫʶ ʢʶʚʝʪʫ, ʯʘʰ-

ʢʫ ʇʝʪʨʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʶʚʝʪʦʡ, ʯʘʰʢʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʤʘʩʩʫ 

ʩʯʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

4. ʋʜʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʛʘʤʤʘ-, ʙʝʪʘ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ ʧʦ Y-90 (Sr-90) ʠ Cs-134 ʠʣʠ Cs-137. 
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5. ʇʦ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʩʦʨʙʮʠʠ ʝʛʦ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ 

ʠʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Y-90 (Sr-90) ʠʣʠ Cs-134 

ʠʣʠ Cs-137 ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʠʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ:  

Q1 = Aʠʟʤ.Ĭms / Mʧʨ. Ĭ KSr-90,   Q2 = Aʠʟʤ. Ĭ ms / Mʧʨ. Ĭ KCs-134 ʠʣʠ Cs-137, 
ʛʜʝ Q1 ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʩʪʨʦʥʮʠʷ-90 ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʠʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ, ɹʢ/ʛ; Q2 

ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʮʝʟʠʷ-134 ʠʣʠ ʮʝʟʠʷ-137 ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʠʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ, 

ɹʢ/ʛ; ɸʠʟʤ. ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʠʪʪʨʠʷ-90 (ʩʪʨʦʥʮʠʷ-90) ʠʣʠ ʮʝʟʠʷ-134 ʠʣʠ ʮʝʟʠʷ-

137 ʚ ʧʨʦʤʳʪʦʤ ʠ ʧʦʜʩʫʰʝʥʥʦʤ ʩʦʨʙʝʥʪʝ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ ʠʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ, ɹʢ/ʛ; ms ï ʤʘʩʩʘ 

ʧʨʦʤʳʪʦʛʦ ʠ ʧʦʜʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ ʠʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ, ʛ; ʄʧʨ. ï 

ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʙʳ ʤʦʣʦʢʘ ʠʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩ ʩʦʨʙʝʥʪʦʤ, ʛ; ʂSr-90 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʦʨʙʮʠʠ ʩʪʨʦʥʮʠʷ-90 ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʠʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʥʘ ʩʦʨʙʝʥʪʝ; ʂCs-134 ʠʣʠ Cs-137  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʦʨʙʮʠʠ ʮʝʟʠʷ-134 ʠʣʠ ʮʝʟʠʷ-137 ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʠʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʥʘ ʩʦʨʙʝʥʪʝ 
 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʨʙʮʠʠ Sr-90 ʠ Cs-134 ʠʣʠ Cs-137 ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʜʠ-

ʦʢʩʠʜʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: ʂSr-90 = 0,51Ñ0,04; ʂCs-134 ʠʣʠ Cs-137 = 0,82Ñ0,03. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʨʙʮʠʠ Sr-90 ʠ Cs-134 ʠʣʠ Cs-137 ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳ-

ʚʦʨʦʪʢʠ ʥʘ ʜʠʦʢʩʠʜʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-

ʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: ʂSr-90 = 0,8Ñ0,06; ʂCs-134 ʠʣʠ Cs-137 =0,70Ñ0,07.     

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ Sr-90 ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʠʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʇɼʂ ʠ ʥʠʞʝ: ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʪ ʢʘʟʝʠʥʘʪ-ʬʦʩʬʘʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ HCl ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ pH ʤʦʣʦʢʘ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 5,2Ñ0,1; ʜʣʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʜʦ pH=4,7Ñ0,1; ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʧʦ-

ʩʣʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ ʠʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ ʩ 30 ʜʦ 60 ʤʠʥ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʦʡ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 5. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʨʙʮʠʠ Sr-90 ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʇɼʂ ʠ ʥʠʞʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫ-

ʪʝʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ - ʂSr-90 = 0,93Ñ0,11; ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ï ʂSr-90 = 

0,97Ñ0,02. 

ɺr ʚʦʜʳ 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʪʯʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʈɺ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʪʚʦʨʦʛ ʧʦʣʫʞʠʨʥʳʡ ʠ ʦʙʝʟ-

ʞʠʨʝʥʥʳʡ, ʪʚʦʨʦʛ ʟʝʨʥʸʥʳʡ, ʩʣʠʚʢʠ.  

ɸʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʪʠʦʥʦ- ʠ 

ʘʥʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʩʤʦʣ, ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ, ʮʝʦʣʠʪʘ, ʩʦʣʝʡ ʘʣʴʛʠʥʦʚʦʡ ʠ ʬʠʪʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ. 

ʇʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʤʦʣʦʢʘ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʤʠ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʚʠʜʘ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʳ ʟʘʛʨʫ-

ʞʘʝʤʳʭ ʠʦʥʠʪʦʚ ʠ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ, 

ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ.  

            ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʏɸʕʉ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ. ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʨʠʚʣʝ-

ʢʘʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ ʚ ʣʠʮʝ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠʦʥʦʦʙ-

ʤʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ  
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 çʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʙʦʪ ɺʅʀʄʀ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʮʝʣʴʥʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʥʦ-

ʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʣʴʥʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè 

 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ., ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, 1999, ˉ12, ʉ.2-3. 

 

ɻʃɸɺɸ 6 

 

ɿʦʙʢʦʚʘ ɿ.ʉ., ʜ.ʪ.ʥ., ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʳʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʈʌ 

 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʩʝʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʮʝʣʴʥʦʤʦʣʦʯ-

ʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩ ʥʦʚʳ-

ʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʧʫʪʸʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ 

ʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. ʌʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʛʠ-

ʧʦʪʝʟʘ ʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʛʠʜʨʦʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ  ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʉʄʍ) ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʫʪʸʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʉʄʍ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʪ ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʸʥʥʳʭ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʨʝʞʠʤʳ ʵʢʩ-

ʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʘʤʘʨʘʥʪ. ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʤ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʩʳʨʴʝ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʩʙʦʨʥʦʝ ʩʳʨʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ ʥʝʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʢʣʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʢʦʨʦʚʴʝʤʫ ʣʘʢʪʦ-

ʬʝʨʨʠʥʫ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ ʠʟ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

 

 

 

 



 110 

ɻʠʜʨʦʢʦʣʣʦʠʜʳ ʚ ʮʝʣʴʥʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʥʳʤ ʩʧʦ-

ʩʦʙʦʤ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʛʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʞʠʜʢʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ, ʭʣʦʧʴʝʚʠʜ-

ʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʦʪʩʪʦʝʤ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ʅʘ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʚʣʠʷʶʪ 

ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʝʤ ʞʠʨʘ, ʩʫʭʠʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ, ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ, ʨʝʞʠʤʳ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʩʛʫʩʪʦʢ. 

 ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ, 

ʥʘʣʠʯʠʶ ʞʠʚʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʫʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ, ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ ʥʘʧʠʪʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʠʝʪʠ-

ʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʅʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦ-

ʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʠʭ ʚʢʫʩ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥrʭ ʥʘʧʠʪʢʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 86-89% ʚʦʜʳ, ʚ ʪ.ʯ. 

83-86% ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʣʴʢʦ 3-5% ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʥʝ ʟʘʤʝʨʟʘʝʪ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʥʝ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʳ, ʠʤʝʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʚʜʚʦʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʫʶ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢ-

ʨʦʬʣʦʨʳ ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ ʚʦʜʫ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʜʘʣʷʶʪ ʠʣʠ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ ʚ ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ, ʜʦʙʘʚʣʷʷ 

ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ. 

 ʇʦʜ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦ-

ʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʛʠʜʨʦʢʦʣʣʦʠʜʳ ʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʦʣʴ 

ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʝʡ, ʞʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʧʝʥʳ, ʙʝʣʢʘ. 

ʀʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ, ʞʠʨʘ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʛʠʜʨʦʢʦʣʣʦʠʜʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ: ʙʝʣʢʦʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ; ʢʘʢʘʦ-ʧʦʨʦʰʢʘ ʚ ʥʘʧʠʪʢʘʭ; ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʡʦʛʫʨʪʘ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʨʝ-

ʟʝʨʚʫʘʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ; ʙʝʣʢʘ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʟʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʪʚʦʨʦʛʘ, ʡʦ-

ʛʫʨʪʘ, ʩʤʝʪʘʥʳ); ʧʝʥʳ ʚ ʚʟʙʠʪʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ; ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʜʝʩʝʨʪʦʚ; ʚʟʙʠʪʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʪʠʧʘ ʩʫʬʣʝ; ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʩʳʨʥʳʭ ʧʘʩʪ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʢʦʣʣʦʠʜʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʙʝʣʢʠ ï ʞʝʣʘʪʠʥ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʙʝʣʢʠ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʩʦʝʚʳʝ ʙʝʣʢʠ, ʢʘʟʝʠʥʘʪʳ; ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʩʫʜʘʪʳ (ʩʦʢʠ, ʚʳʧʦʪʳ), 

ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢ, ʛʫʤʤʠʛʘʪʠ, ʛʫʤʤʠʢʘʨʘʡʷ, ʪʨʘʛʘʢʘʥʪ; ʢʘʤʝʜʠ ʩʝʤʷʥ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʢʘʤʝʜʴ 

ʩʝʤʷʥ ʨʦʙʠʥʠʠ, ʛʫʘʨʘʥ, ʢʘʤʝʜʴ ʩʝʤʷʥ ʘʡʚʳ, ʪʘʤʘʨʠʥʜ; ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ï ʘʛʘʨ, 

ʢʘʨʨʘʛʝʥʘʥ, ʬʫʮʝʣʣʘʨʘʥ, ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ; ʧʝʢʪʠʥʳ ï ʥʠʟ-

ʢʦʵʪʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʚʳʩʦʢʦʵʪʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ï 

ʥʘʪʨʠʡʢʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʘ, ʤʝʪʠʣʵʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʘ, ʤʠʢʨʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʣ-

ʣʶʣʦʟʘ; ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʢʘʤʝʜʠ ï ʜʝʢʩʪʨʘʥ, ʢʩʘʥʪʘʥ, ʙʝʪʘ-1,3 ʛʣʶʢʘʥ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʩʧʦʩʦ-

ʙʘʤ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʙʳʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʚ 90-ʝ ʛʦʜʳ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜ-

ʩʪʚʦʤ ʜ.ʪ.ʥ. ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʡ ʬʠʨʤʦʡ çʉʘʥʦʬʠè - çSBIè. ʅʘ 
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ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʰʠʨʦʢʦ ʦʩʚʦʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ. 

 ʆʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʪʘ-

ʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʬʠʨʤ ɼʘʥʠʠ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʙʠʣʠ-

ʟʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʜʣʷ ʮʝʣʴʥʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.1). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.1 ï ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 

ʌʠʨʤʘ ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʠʪʝʣʴ 

(ʩʪʨʘʥʘ) 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘ-

ʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʄʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠ-

ʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 

SBI 

(ʌʨʘʥʮʠʷ) 

ʃʠʛʦʤʤ AJS 

(ʣʠʛʦʤʤ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʤʝʩʴ, ʤʦ-

ʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ): 

ɸ - ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ; 

J - ʡʦʛʫʨʪ; 

S - ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ  

ʉʦʩʪʘʚ: ʞʝʣʘʪʠʥ + ʧʝʢʪʠʥ  

ɽ440 

 

ɿʘʛʫʩʪʠʪʝʣʴ + ʞʝ-

ʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

(ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʧʨʠ-

ʙʣʠʞʝʥʘ ʢ ʥʘʪʫ-

ʨʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ, 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤʫ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʥʳʤ ʩʧʦ-

ʩʦʙʦʤ  

ʁʦʛʫʨʪ çʃʘʜʘè  

(ʊʋ 10-02-02-789-170-94) 

ʁʦʛʫʨʪ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʡ 

(ʆʉʊ 10-02-02-02-86) 

ʁʦʛʫʨʪ ʜʝʩʝʨʪ (ʊʋ 10-02-

02789-150-94) 

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

çʆʣʠʤʧè (ʊʋ 10-02-02-789-

209-95) 

ʉʤʝʪʘʥʘ, ʚ ʪ.ʯ. ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ 

ʛʦʜʥʦʩʪʠ 7 ʩʫʪ.  

(ʊʋ 10-02-02-789-09-89, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ˉ3, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ-

ʥʦʝ 10.06.98 ʛ.) 

ɼʝʩʝʨʪʳ ʩʣʠʚʦʯʥʳʝ  

(ʊʋ 10-02-02-789-204-96, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ˉ 1) 

ʄʫʩʩʳ ʩʣʠʚʦʯʥʳʝ  

(ʊʋ 9222-085-00419785-97) 

ʉʦʝʚʳʡ ʢʝʬʠʨʥʳʡ ʥʘʧʠʪʦʢ 

çɹʦʜʨʦʩʪʴè (ʊʋ 9222-099-

00419785-97) 

ʉʦʝʚʳʡ ʡʦʛʫʨʪʥʳʡ ʥʘʧʠʪʦʢ 

çʆʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡè  

(ʊʋ 9222-099-00419785-97)  

ʊʦ ʞʝ  ʃʠʛʦʤʤ ACW: 

ɸ - ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ; 

ʉ - ʢʨʝʤ (ʩʣʠʚʢʠ); 

W - ʚʟʙʠʪʳʝ; 

ʉʦʩʪʘʚ: ʞʝʣʘʪʠʥ + ʢʘʨʨʘʛʝʥʘʥ 

ɽ440 + ʉʣʦʞʥʳʝ ʵʬʠʨʳ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʤʦʥʦʛʣʠʮʝ-

ʨʠʜʦʚ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ɽ472 

ɿʘʛʫʩʪʠʪʝʣʴ + ʞʝ-

ʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ +  

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʧʝʥʳ 

ʉʣʠʚʢʠ ʚʟʙʠʪʳʝ  

(ʊʋ 9222-46-070-00419785-

97) 

ʊʦ ʞʝ  ʃʠʛʦʤʤ ACA: 

ɸ - ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ; 

ʉ - ʩʣʠʚʢʠ (ʩʤʝʪʘʥʘ); 

ɸ - ʘʮʠʜ (ʢʠʩʣʳʡ); 

ʉʦʩʪʘʚ: ʞʝʣʘʪʠʥ + ʢʘʤʝʜʴ 

ʧʣʦʜʦʚ ʨʦʞʢʦʚʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ  

ɽ410 + ʧʝʢʪʠʥ ɽ440 

ɿʘʛʫʩʪʠʪʝʣʴ + ʞʝ-

ʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʉʤʝʪʘʥʘ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʛʦʜʥʦ-

ʩʪʠ 7 ʩʫʪ.  

(ʊʋ 10-02-02-789-09-89) 

ʄʫʩʩʳ ʩʣʠʚʦʯʥʳʝ 

(ʊʋ 9222-085-00419785-97) 

ʊʦ ʞʝ ʋʥʠʧʝʢʪʠʥ AJD: 

ɸ - ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ; 

J -ʡʦʛʫʨʪ (ʠʣʠ ʜʨ.); 

D - ʧʠʪʴʝʚʳʝ; 

ʉʦʩʪʘʚ: ʧʝʢʪʠʥ ɽ440 

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʩʳ-

ʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ 

ʅʘʧʠʪʢʠ ʠʟ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩʦ 

ʩʨʦʢʦʤ ʛʦʜʥʦʩʪʠ  

7 ʩʫʪ. 

(ʊʋ 10-02-02-789-169-94) 
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ʊʦ ʞʝ  ʉʘʪʠʞʝʣʴ ABN: 

ɸ - ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ; 

B - ʥʘʧʠʪʢʠ 

N -ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʉʦʩʪʘʚ: ʢʘʨʨʘʛʝʥʘʥ ɽ407 

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʢʘʢʘʦ 

(ʚʟʚʝʩʴ) 

ʄʦʣʦʢʦ ʰʦʢʦʣʘʜʥʦʝ ʩʦ 

ʩʨʦʢʦʤ ʛʦʜʥʦʩʪʠ  

5 ʩʫʪ. 

(ʊʋ 10-02-02-789-171-94) 

ʊʦ ʞʝ  ʌʣʘʥʦʞʝʥ ɸɼɸ: 

ɸ - ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ; 

ɼ - ʜʝʩʝʨʪ; 

ɸ- ʘʮʠʜ (ʢʠʩʣʳʡ) 

ʉʦʩʪʘʚ: ʢʘʤʝʜʴ ʧʣʦʜʦʚ ʨʦʞ-

ʢʦʚʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ɽ410+ ʘʛʘʨ-ʘʛʘʨ 

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʙʝʣʢʘ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠ-

ʟʘʮʠʠ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʩʤʝ-

ʪʘʥʳ 

ʊʚʦʨʦʛ ʩ ʬʨʫʢʪʘʤʠ    ʪʝʨ-

ʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ 

ʛʦʜʥʦʩʪʠ  

14 ʩʫʪ. (ʊʋ 9224-079-

004197785-97) 

ʉʤʝʪʘʥʘ çɼʦʤʘʰʥʷʷ ʪʝʨʤʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷè  

ʊʦ ʞʝ ʌʣʘʥʦʞʝʥ AFR: 

ɸ - ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ; 

FR - ʬʨʦʤʘʞʝ  

(ʧʦ-ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠ - ʩʳʨ) 

ʉʦʩʪʘʚ: ʞʝʣʘʪʠʥ + ʛʫʘʨʦʚʘʷ 

ʢʘʤʝʜʴ ɽ412 + ʢʘʤʝʜʴ ʧʣʦʜʦʚ 

ʨʦʞʢʦʚʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ɽ410 

ɿʘʛʫʩʪʠʪʝʣʴ ʨʘʩ-

ʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʤʘʩʩʳ 

ʪʚʦʨʦʛʘ 

ɿʘʤʝʥʠʪʝʣʴ ʷʠʯʥʦʛʦ 

ʧʦʨʦʰʢʘ 

ʇʘʩʪʘ ʩʳʨʥʘʷ ʧʠʢʘʥʪʥʘʷ ʩʦ 

ʩʨʦʢʦʤ ʛʦʜʥʦʩʪʠ 14 ʩʫʪ. 

(ʊʋ 10-02-02789-167-94) 

ʉʳʨ ʧʣʘʚʣʝʥʳʡ çʅʦʚʠʥʢʘè 

ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʛʦʜʥʦʩʪʠ 5 ʩʫʪ. 

(ʊʋ 10-02-02-789-119-93) 

ʉʳʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʳʝ ʟʘʢʫʩʦʯ-

ʥʳʝ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʛʦʜʥʦʩʪʠ  

5 ʩʫʪ. 

(ʊʋ 10-02-02-789-147-94) 

ʊʦ ʞʝ  ʉʘʪʠʘʣʞʠʥ AFR 

ɸ - ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ; 

FR - ʬʨʦʤʘʞʝ 

ʉʦʩʪʘʚ: ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ 

ɿʘʛʫʩʪʠʪʝʣʴ, ʩʪʘʙʠ-

ʣʠʟʘʪʦʨ ʙʝʣʢʘ 

ʇʘʩʪʘ ʩʳʨʥʘʷ ʢ ʟʘʚʪʨʘʢʫ ʩʦ 

ʩʨʦʢʦʤ ʛʦʜʥʦʩʪʠ 14 ʩʫʪ. 

(ʊʋ 10-02-02-789-167-94, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ˉ1) 

ʊʦ ʞʝ  ʃʠʛʦʤʤ ɸɼʄ 

ɸ - ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ; 

ɼ - ʜʝʩʝʨʪʳ; 

ʄ - ʤʫʩʩʳ 

ʉʦʩʪʘʚ: ʞʝʣʘʪʠʥ+ ʢʘʨʨʘʛʝʥʘʥ 

ɽ407 

ɿʘʛʫʩʪʠʪʝʣʴ ʄʫʩʩʳ ʩʣʠʚʦʯʥʳʝ 

(ʊʋ 9222-085-00419789-97) 

çʇʘʣʩʛʘʘʨʜè 

(ɼʘʥʠʷ) 

ʈ 5805 

ʉʦʩʪʘʚ ʞʝʣʘʪʠʥ + ʤʦʜʠʬʠʮʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʨʘʭʤʘʣ + ʤʦʥʦ- ʠ 

ʜʠʛʣʠʮʝʨʠʜʳ ɽ471 

ɿʘʛʫʩʪʠʪʝʣʴ + ʞʝ-

ʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʡʦʛʫʨʪʘ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʊʦ ʞʝ  ʈ 5229 

ʉʦʩʪʘʚ: ʛʫʘʨʦʚʘʷ ʢʘʤʝʜʴ ɽ412 

+ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʘʷ ʢʘʤʝʜʴ ɽ415 + 

ʢʘʤʝʜʴ ʧʣʦʜʦʚ ʨʦʞʢʦʚʦʛʦ ʜʝ-

ʨʝʚʘ ɽ410 

ɿʘʛʫʩʪʠʪʝʣʴ ʄʘʡʦʥʝʟ çʅʦʚʠʥʢʘè  

ʊʋ 10-02-02-02-789-10-96) 

ʉʦʫʩ ʩʘʣʘʪʥʳʡ  

(ʊʋ 9162-132-00419785-98) 

ʊʦ ʞʝ ʈ 5913 

ʉʦʩʪʘʚ: ʢʘʤʝʜʴ ʧʣʦʜʦʚ ʨʦʞ-

ʢʦʚʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ɽ410 + ʞʝʣʘʪʠʥ 

+ ʛʫʘʨʦʚʘʷ ʢʘʤʝʜʴ ɽ412 + ʤʦ-

ʣʦʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ + ʥʘʪʨʠʝʚʘʷ 

ʩʦʣʴ ʢʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣ-

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ɽ466 

ɿʘʛʫʩʪʠʪʝʣʴ + ʞʝ-

ʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ + 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʠʟʙʠ-

ʪʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠ 

ɼʝʩʝʨʪ çʉʥʝʞʠʥʢʘè (ʥʘ 

ʙʝʟʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ) ʟʘʤʦ-

ʨʦʞʝʥʥʳʡ  

(ʊʋ 9228-113-000419785-

98) 

çʇʘʣʩʛʘʘʨʜè 

(ɼʘʥʠʷ) 

ʈ 5944 

ʉʦʩʪʘʚ: ʤʦʥʦ- ʜʠʛʣʠʮʝʨʠʜʳ 

ɽ471 + ʢʘʤʝʜʴ ʧʣʦʜʦʚ ʨʦʞʢʦ-

ʚʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ɽ410 + ʞʝʣʘʪʠʥ + 

ʢʘʨʨʘʛʝʥʘʥ ɽ407 +  

+ ʛʫʘʨʦʚʘʷ ʢʘʤʝʜʴ ɽ412 

 

 

ɿʘʛʫʩʪʠʪʝʣʴ + ʛʝʣʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ + 

ʚʟʙʠʚʘʪʝʣʴ + ʩʪʘʙʠ-

ʣʠʟʘʪʦʨ ʠʟʙʠʪʦʩʪʠ 

ɼʝʩʝʨʪ çɸʨʢʪʠʢʘè ʟʘʤʦʨʦ-

ʞʝʥʥʳʡ: ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦ-

ʣʦʢʦ + ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʞʠʨ 

(ʊʋ 9228-113-00419785-98) 
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ʊʦ ʞʝ ʈ 5925 

ʉʦʩʪʘʚ: ʛʫʘʨʦʚʘʷ ʢʘʤʝʜʴ ɽ412 

+ ʢʘʨʨʘʛʝʥʘʥ ɽ407 + ʤʦʥʦ- ʠ 

ʜʠʛʣʠʮʝʨʠʜʳ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ɽ427 + ʥʘʪʨʠʝʚʘʷ ʩʦʣʴ ʢʘʨ-

ʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ɽ466 

ʊʦ ʞʝ ɼʝʩʝʨʪ çʆʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡè 

ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʩʦʝʚʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ 

(ʊʋ 9228-113-0049785-98) 

ʊʦ ʞʝ ʈ 5823 

ʉʦʩʪʘʚ: ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ + 

ʢʘʨʨʘʛʝʥʘʥ ɽ407 

ɺʟʙʠʪʦʩʪʴ 

(ʚʩʧʝʥʝʥʥʦʩʪʴ) 

ʂʦʢʪʝʡʣʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ   ʚʩʧʝ-

ʥʝʥʥʳʝ 

(ʊʋ 9228-113-00419785-98) 

ʊʦ ʞʝ ʈ 5817 

ʉʦʩʪʘʚ: ʞʝʣʘʪʠʥ + ʤʦʥʦ- ʠ 

ʜʠʛʣʠʮʝʨʠʜʳ ɽ471 + ʪʨʠʥʘ-

ʪʨʠʡʮʠʪʨʘʪ ɽ331 + ʜʝʢʩʪʨʦʟʘ  

ɾʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

+ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨ + ʨʝ-

ʛʫʣʷʪʦʨ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-

ʩʪʠ + ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ 

ʚʟʙʠʪʦʩʪʠ 

ʉʫʬʣʝ çʃʘʢʦʤʢʘè ʩʦ ʩʨʦ-

ʢʦʤ ʛʦʜʥʦʩʪʠ 3 ʩʫʪ. 

(ʊʋ 9222-112-00419785-98) 

çɼʘʥʠʩʢʦè 

(ɼʘʥʠʷ) 

ɻʨʠʥʩʪʝʜ SB251 

ʉʦʩʪʘʚ: ʞʝʣʘʪʠʥ + ʧʝʢʪʠʥ 

ɽ440 + ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʢʨʘʭʤʘʣ + ʢʨʘʭʤʘʣ ɽ1422 

ɿʘʛʫʩʪʠʪʝʣʴ, ʞʝʣʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʡʦʛʫʨʪʦʚ 

ʊʦ ʞʝ  

 

ɻʨʠʥʩʪʝʜ FFM 612 

ʉʦʩʪʘʚ: ʛʫʘʨʦʚʘʷ ʢʘʤʝʜʴ ɽ412 

+ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʘʷ ʢʘʤʝʜʴ ɽ415 

ɿʘʛʫʩʪʠʪʝʣʴ ʄʘʡʦʥʝʟ çʅʦʚʠʥʢʘè - ʩʦʫʩ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ 

(ʊʋ 10-02-02-789-10-86) 

ʄʫʩʩʳ ʩʣʠʚʦʯʥʳʝ 

(ʊʋ 9222-085-00419785-97) 

ʉʦʫʩ ʩʘʣʘʪʥʳʡ  

(ʊʋ 9162-132-00419785-98) 

ʊʦ ʞʝ ɻʨʠʥʩʪʝʜ WP 901 

ʉʦʩʪʘʚ: ʤʦʥʦ- ʠ ʜʠʛʣʠʮʝʨʠʜʳ 

+ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ 

ʕʤʫʣʴʛʘʪʦʨ, ʞʝʣʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʩʪʘ-

ʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʚʟʙʠʪʦ-

ʩʪʠ 

ʉʣʠʚʢʠ ʚʟʙʠʪʳʝ 

(ʊʋ 92-2246-070-00419785-

97) 

ʊʦ ʞʝ ʂʨʝʤʦʜʘʥ - ʤʫʩʩ 30 

ʉʦʩʪʘʚ: ʞʝʣʘʪʠʥ + ʤʦʥʦ- ʠ 

ʜʠʛʣʠʮʝʨʠʜʳ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ɽ471 + ʛʣʶʢʦʟʘ + ʮʠʪʨʘʪ 

ʥʘʪʨʠʷ ɽ331  

ɿʘʛʫʩʪʠʪʝʣʴ + ʞʝ-

ʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ + 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʢʠʩʣʦʪ-

ʥʦʩʪʠ 

ʇʫʜʠʥʛ ʤʦʣʦʯʥʳʡ  

(ʊʋ 10-02-02-789-154-94) 

ɼʝʩʝʨʪʳ ʩʣʠʚʦʯʥʳʝ 

(ʊʋ 10-02-02-789-204-95) 

çʇʝʢʪʠʥ 

ʌʘʙʨʠʢè 

(ɼʘʥʠʷ) 

ʂʘʨʨʘʛʝʥʘʥ ɽ407 ɿʘʛʫʩʪʠʪʝʣʴ, ʞʝʣʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ɼʝʩʝʨʪʳ ʩʣʠʚʦʯʥʳʝ 

(ʊʋ 10-02-02-789-204-95) 

ɾʝʣʝ ʠʟ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

(ʊʋ 10-02-02-02-789-128-

93) 

ʇʫʜʠʥʛ ʤʦʣʦʯʥʳʡ 

(ʊʋ 10-02-02-789-154-94) 

ʊʦ ʞʝ  ʇʝʢʪʠʥ ʥʠʟʢʦʤʝʪʦʢʩʠʣʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ 

ʄ-106ɸS-JA 

ɾʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ɼʝʩʝʨʪʳ ʩʣʠʚʦʯʥʳʝ  

(ʊʋ 10-02-02-789-204-95) 

 

ʊʦ ʞʝ ɺʳʩʦʢʦʤʝʪʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

JM 

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʙʝʣʢʘ 

ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʟʘʮʠʠ 

ʪʚʦʨʦʛʘ 

ʊʚʦʨʦʛ ʩ ʬʨʫʢʪʘʤʠ 

(ʊʋ 9224-079-00419785-97) 

ʇʘʩʪʘ ʪʚʦʨʦʞʥʘʷ ʙʫʪʝʨ-

ʙʨʦʜʥʘʷ çʇʠʢʘʥʪʥʘʷè 

(ʊʋ 10-1188-94) 

ʊʦ ʞʝ  çɾʝʣʘʪʠʥè, ɻʆʉʊ 11293-89 ɾʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʡʦʛʫʨʪʦʚ, 

ʩʤʝʪʘʥʳ, ʧʫʜʠʥʛʦʚ ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 
 

 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜʳ ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʥʦʡ ʨʝʦʣʦʛʠʠ. 
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 ʂ ʯʠʩʣʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʨʝʦʣʦʛʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʉʄʍ), ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ çʵʪʘʣʦʥʥʳʭè ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʉʄʍ ʩʳʨʴʷ ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩ ʮʝ-

ʣʴʶ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ (ʊɼ); 

- ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ.  

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʡʦʛʫʨʪʘ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʨʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʠʢʨʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʚʠʜʘ ʩʪʘ-

ʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 4 ʚʠʜʘ ʵʪʦʛʦ ʨʦʜʘ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʚ. 

1. ɾʝʣʘʪʠʥ ʤʘʨʢʠ ʇ-7 ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɾʝʣʘʪʠʥ ï ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʦʚ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 5000-

70000. 

2. ɼʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʤʘʨʢʠ ʣʠʛʦʤʤ AYS 63 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʌʨʘʥ-

ʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʠ ʥʠʟʢʦʤʝʪʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ. 

3. ʊʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʛʠʜʨʦʢʦʣʣʦʠʜ ʤʘʨʢʠ ʧʘʣʩʛʘʘʨʜ P 5805 ʬʠʨʤʳ çʇʘʣʩ-

ʛʘʘʨʜè (ɼʘʥʠʷ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʞʝʣʘʪʠʥʘ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʨʘʭʤʘ-

ʣʘ ʠ ʤʦʥʦ-ʜʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ. 

4. ʏʝʪʳʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʛʠʜʨʦʢʦʣʣʦʠʜ ʤʘʨʢʠ ʛʨʠʥʜʩʪʝʜ SB 251 ʬʠʨʤʳ çɼʘ-

ʥʠʩʢʦ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʩè (ɼʘʥʠʷ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʞʝʣʘʪʠʥʘ, ʧʝʢʪʠʥʘ, ʤʦʜʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ. 

ɸʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʢʨʠʚʳʭ ʪʝʯʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ çʈʝʦʪʝʩʪ 2è, ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ ʐʚʝʜʦʚʘ-ɹʠʥʛʘʤʘ, 

ʆʩʪʚʘʣʴʜʘ-ʜʝ-ɺʘʣʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʉʄʍ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ (ʉ, ʢʛ/ʢʛ) ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: Z=a + b C
d
 , ʛʜʝ 

Z ï ʉʄʍ (ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ, ẽo, ʇʘ; ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ɖʧʣ, ʇʘĬʩ; 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, Bo*, ʇʘĬʩ; ʠʥʜʝʢʩ ʪʝʯʝʥʠʷ, 

n); a, b, d ï ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.2 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʉʄʍ 

(Z) 

a b d ʉʄʍ 

(Z) 

a b d 

ɾʝʣʘʪʠʥ 

ʇ-7 (ʈʌ) 

Oo 

ʧʣ 

3,51 

0,125 

5,92Ĭ10
7
 

4,91Ĭ10
6
 

3,65 

3,86 

Bo
*
 

n 

1,41 

0,461 

7,16Ĭ10
3
 

1,23 

1,64 

0,529 

ʃʠʛʦʤʤ 

AYS 63 

(òSKWò,  

ʌʨʘʥʮʠʷ) 

 

Oo 

ʧʣ 

3,52 

0,124 

1,44Ĭ10
6
 

3,87Ĭ10
4
 

2,44 

2,64 

Bo
*
 

n 

1,40 

0,46 

1,2Ĭ10
4
 

0,835 

1,67 

0,358 
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ʇʘʣʩʛʘʘʨʜ 

P 5805  (òʇʘʣʩ-

ʛʘʘʨʜò, ɼʘʥʠʷ) 

Oo 

ʧʣ 

3,49 

0,126 

2,45Ĭ10
5
 

1,68Ĭ10
5
 

2,36 

2,98 

Bo
*
 

n 

1,42 

0,459 

4,20Ĭ10
4
 

2,93 

2,17 

0,832 

ɻʨʠʥʜʩʪʝʜ 

SB 251 

(òɼʘʥʠʩʢʦ ʠʥ-

ʛʨʝʜʠʝʥʪʩò,  

ɼʘʥʠʷ) 

Oo 

ʧʣ 

3,49 

0,125 

2,45Ĭ10
5
 

2,15Ĭ10
4
 

2,36 

2,55 

Bo
*
 

n 

1,41 

0,462 

1,55Ĭ10
4
 

1,87 

1,87 

0,645 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʩ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ Bo
*
 ʧʨʠ ʝʜʠ-

ʥʠʯʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʝ çʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʫ ʨʘʚʥʫʶ 3,75Ñ0,25 ʇʘ*ʩ. 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ: ʞʝʣʘʪʠʥ ï 0,007, ʣʠʛʦʤʤ ï 0,006, ʧʘʣʩ-

ʛʘʘʨʜ ï 0,0105, ʛʨʠʥʜʩʪʵʜ ï 0,009. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʡʦʛʫʨʪʘ ʧʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʜʦ 

(4Ñ2)
ʦ
ʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʪ 38 ʜʦ 80%, ʯʪʦ ʚ 2-4 ʨʘʟʘ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʥʘʧʠʪʢʘʭ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʩʫʭʠʤʠ ʤʦʣʦʯʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. 

ʉʤʝʩʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʡʦʛʫʨʪʘ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʝʙʷ 

ʢʘʢ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʠʜʨʦʢʦʣʣʦʠʜʳ ʚʟʘʠʤʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʥʝʨʛʠʡ ʩʚʷʟʠ ʚʣʘʛʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. ʕʪʘ ʚʟʘʠʤʦ-

ʩʚʷʟʴ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

                                   Bo
*
= 1,51 (1+ ὅ ) (1+ ὅ ).                            (6.1) 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨ-

ʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʦʢ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʙʝʟ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʝʛʦ ʥʘʪʠʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʦ 12-16 ʩʫʪʦʢ. 

ʆʚʦʱʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ï ʥʦʚʦʝ ʩʳʨʴʸ ʜʣʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʇʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʢ 2030ʛ. ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʧʨʝʚʳʩʠʪ            

10 ʤʣʨʜ. ʯʝʣʦʚʝʢ, ʘ ʵʪʦ ʩʪʘʚʠʪ ʥʦʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫ-

ʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʈɸʅ, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʙʝʣʢʘ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʙʦ-

ʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 25%, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʥʘ 15-55% 

ʥʠʞʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ), ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʥʘ 30% ʥʠʞʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʳ). ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʦʧʳʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʜʦ-

ʩʪʠʛʥʫʪʴ ʫʞʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʤʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦʝʚʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʦʠʩʢ 

ʥʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 
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ʦʚʦʱʥʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥ-

ʥʳʤ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ 

ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʢʘʢ ʘʤʘʨʘʥʪ, ʩʪʝʚʠʷ, ʩʪʘʭʠʩ, ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʘ ʦʚʦʱʥʘʷ, ʙʦʷʨʳʰʥʠʢ, ʰʠ-

ʧʦʚʥʠʢ ʠ ʜʨ. ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʥʦʚʳʭ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʦʚʦʱʠ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʤʥʦʛʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʦʚʦʱʝʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʠʪʘ-

ʤʠʥʦʚ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʙʝʣʢʦʚ, ʞʠʨʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʣʝʡ) ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʦʤ. ʆʥʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʦʣʴ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʨʦʩʪʘ ʠ ʪ.ʜ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʶ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʦʚʦʱʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʚʠʪʘʤʠʥʫ ɸ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʝ ʫ ʥʘʩ ʤʦʨʢʦʚʴ, ʪʳʢʚʘ, ʧʝʪʨʫʰʢʘ, ʥʦ 

ʠ ʥʦʚʳʝ ʜʣʷ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʦʚʦʱʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: ʚʦʜʷʥʦʡ ʢʨʝʩʩ, ʩʧʘʨʞʝʚʦʡ ʩʘʣʘʪ, ʩʘ-

ʣʘʪʥʘʷ ʛʦʨʯʠʮʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ï ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ ʠ ʧʝʨʠʣʣʘ. ɹʦʛʘʪʳ 

ʵʪʠʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ʣʠʩʪʴʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʨʥʝ-ʢʣʫʙʥʝʧʣʦʜʦʚʳʭ ʦʚʦʱʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʜʘʡʢʦ-

ʥʘ, ʩʘʣʘʪʥʦʡ ʨʝʧʳ ï ʢʦʙʘʙʫ, ʙʘʪʘʪʘ ʠ ʩʪʘʭʠʩʘ. 

ɺ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʘʣʘʪʥʳʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ ʦʚʦʱʥʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 5,1%, ʯʪʦ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʛʦʨʥʠʮʝ ʧʪʠʯʴʝʤʫ (5,4%). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʛʥʠʥʘ ʠ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʭʨʠʟʘʥ-

ʪʝʤʘ ʩʲʝʜʦʙʥʘʷ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ ʭʨʠ-

ʟʘʥʪʝʤʳ ʩʲʝʜʦʙʥʦʡ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚʘ ʄ.ʇ., ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 21 ʤʛ% ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 21-30 ʤʛ%, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ ʩʲʝʜʦʙʥʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦ. ɺ ʢʦʨ-

ʥʷʭ ʠ ʩʪʝʙʣʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʦʢʩʠʘʥʪʨʘʭʠʥʦʥʦʚʳʝ ʧʠʛʤʝʥʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʘʛʣʠʢʦʥʦʚ ʠ ʛʣʠʢʦ-

ʟʠʜʦʚ, ʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ï ʢʚʘʨʮʝʪʠʥ ʠ ʝʛʦ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʘ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ ï ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ ʠ ʝʛʦ ʜʠ-

ʛʠʜʨʦʬʦʨʤʘ, ʪ.ʝ. ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʤʝʥʝʝ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʢ ʙʦʣʝʝ 

ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʤ. 

ʃʠʩʪʴʷ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʦ 2,97% ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʜʦ 11,4% ʣʠʛʥʠʥʘ, ʜʦ 5,6% 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ. ɺ ʯʠʩʣʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

1,4% ʢʨʝʤʥʠʷ, 1,9% ʢʘʣʠʷ ʠ 0,53% ʬʦʩʬʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʝʤʥʠʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ 

ʧʝʢʪʠʥʦʤ ʠ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʘʤʠ, ʪ.ʝ. ʪʘ ʝʛʦ ʬʦʨʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʵʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʩʪʘʭʠʩ. ʉʪʘ-

ʭʠʩ ʮʝʥʠʪʩʷ ʢʘʢ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʂʣʫʙʝʥʴʢʠ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 14,0-19,5% 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, 1,67% ʘʤʠʜʦʚ, 1,5% ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 0,18% ʞʠʨʘ, 20-24% ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʠ ʦʢʦʣʦ 10 ʤʛ% ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ, ʪ.ʝ. ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ï ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 
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ʚʝʱʝʩʪʚ ʫ ʢʣʫʙʥʝʧʣʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʪʝʠʥʫ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʩʦʣʷʤ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤ ʩʪʘʭʠʩ 

ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʶ, ʙʘʪʘʪʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤ ʛʨʫʧʧʳ ʘʨʪʠʰʦʢʦʚ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʩʪʘʭʠʩʘ ʫʛʣʝʚʦʜʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝ ʢʨʘʭʤʘʣʦʤ, ʢʘʢ ʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʢʣʫʙʥʝʧʣʦʜʦʚ, ʘ ʪʝʪʨʘʩʘʭʘʨʠʜʦʤ ʩʪʘʭʠʦʟʦʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʠʥʩʫʣʠʥʦʧʦʜʦʙʥʳʤ ʵʬʬʝʢ-

ʪʦʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʙʦʣʝʝ 60% ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʤ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʡ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢ ʩʪʝʚʠʷ. ʉʪʝʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʤʝʩʴ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ, 

ʧʦ ʩʣʘʜʦʩʪʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨ ʚ 100-400 ʨʘʟ. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ï ʩʪʝʚʠʦʟʠʜ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʃʠʩʪʴʷ ʩʪʝʚʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝʤ ʜʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ: ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ (~7,0%), ʨʝʙʘʫʜʠʦʟʠʜʘ ɸ (~2,0%), ʨʝ-

ʙʘʫʜʠʦʟʠʜʘ ɺ(~0,07%), ʩʪʝʚʠʦʙʠʦʟʠʜʘ (ʩʣʝʜʳ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩʪʝʚʠʠ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, ʘʚʠʢʫʣʷʨʠʥ, ʛʚʘʷʚʝ-

ʨʠʥ, ʢʦʬʝʡʥʘʷ ʠ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʜʨ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʘʤʘʨʘʥʪ. ɺʳʩʦʢʦ ʦʮʝʥʠʣ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʤʘʨʘʥ-

ʪʘ ɺʘʚʠʣʦʚ ʅ.ʀ., ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʷ ʝʛʦ ʝʱʸ ʚ 1930-ʤ ʛʦʜʫ ʢ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ. 

ʀ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʠ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʌɸʆ ʆʆʅ ʠ ʫʯʸʥʳʤʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ 

ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʘʤʘʨʘʥʪ ʙʳʣ ʧʨʠʟʥʘʥ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ 21-ʛʦ ʚʝʢʘ. 

ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʙʝʣʢʘ ʘʤʘʨʘʥʪʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ çʠʜʝʘʣʴʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ ʌɸʆè ʧʦ 

ʩʫʤʤʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 97%. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʤ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʙʝʣʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʟʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʘʤʘʨʘʥʪʝ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ (ʥʘ 100 ʛ ʙʝʣʢʘ) 8,0 ʛ, ʫ ʨʠʩʘ ï 3,8 ʛ, ʫ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ï 2,9 ʛ, ʫ ʧʰʝʥʠʮʳ ï 2,2 ʛ, ʫ 

ʬʘʩʦʣʠ ï 5,0 ʛ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ ʚ ʘʤʘʨʘʥʪʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,2 ʛ ʥʘ 100 ʛ ʙʝʣʢʘ, ʪ.ʝ. ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

ʣʠʩʪʴʷʭ ʘʤʘʨʘʥʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: 

ʣʠʧʠʜʳ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʧʠʛʤʝʥʪʳ, ʤʠʢʨʦʵʣʝ-

ʤʝʥʪʳ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʘʤʘʨʪʘʥʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 6.3 ʠ 6.4. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʇʨʦʜʫʢʪʳ 

ɸʤʘʨʘʥʪ ʈʠʩ ʉʦʷ ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʇʰʝʥʠʮʘ ʌʘʩʦʣʴ 

ʇʨʦʪʝʠʥ, 

ʛ/100ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

15,5-23 7,60 35,0 10,3 13,00 21,48 

ʅʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠ-

ʥʦʢʩʠʣʦʪʳ, ʛ/100ʛ 

ʙʝʣʢʘ 

      

ʊʨʠʧʪʦʬʘʥ 1,50 1,20 1,3 0,70 1,20 0,00 

ʃʠʟʠʥ 8,00 3,80 6,3 2,90 2,20 5,00 

ʊʨʝʦʥʠʥ 3,60 3,80 3,9 3,80 2,90 3,90 

ɺʘʣʠʥ 4,30 6,10 - 4,60 4,50 5,00 

ʄʝʪʠʦʥʠʥ 4,20 2,20 1,40 1,40 1,60 1,20 

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ 3,70 4,10 4,70 4,00 3,90 4,50 

ʃʝʡʮʠʥ 5,70 8,20 7,9 12,5 7,70 8,10 

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ 7,70 5,00 5,3 4,70 5,30 5,40 
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ʃʠʧʠʜʳ, ʛ/100ʛ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ 

7,31 2,6 20,0 5,00 1,70 1,96 

ɿʦʣʘ, ʛ/100ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 3,61 3,40 4,5 1,65 1,50 4,61 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘ, ʤʛ/100ʛ 

      

ʂʘʣʴʮʠʡ 140 40 348 34 62 150 

ʌʦʩʬʦʨ 540 328 603 300 368 480 

ʄʘʛʥʠʡ 220 116 226 104 114 103 

ʂʘʣʠʡ 570 314 1607 340 325 1100 

ʅʘʪʨʠʡ 120 30 6,0 27 8,0 40 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥ-

ʥʦʩʪʴ, ʢʢʘʣ/100ʛ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

439 364 332 325 301 292 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.4 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʤʘʨʘʥʪʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ, ʛ/100ʛ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

× ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ 7,14 

× ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 4,00 

× ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 2,84 

ɹʝʣʦʢ ʧʦ ʃʦʫʨʠ 6,15 

× ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ (ʛʣʶʢʦʟʘ+ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ) 1,32 

ʇʝʢʪʠʥ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ 1,32 
 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʘʤʘʨʘʥʪʘ ʥʘʤʠ ʠʟʫ-

ʯʘʣʦʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʠʱʝ-

ʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ, 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʛʠʜʨʦʧʝʨʦʢʩʠʜʳ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʫʣʴʬʠʜʳ, ʬʦʩʬʠʪʳ ʠ ʜʨ., ʥʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʥʝʞʝ-

ʣʘʪʝʣʴʥʦ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʞʠʨʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʘʤʘ-

ʨʘʥʪʘ, ʚʥʝʩʸʥʥʦʛʦ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10%, ʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʙʝʟ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʘʤʘ-

ʨʘʥʪʘ (ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ), ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʢʘʢ ʚ ʩʚʝʞʝʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 26593-85 çʄʘʩʣʘ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘè. ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.5. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.5 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ çʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘè ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ/ʩʫʪʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʇʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʯʠʩʣʦ (ʤʤʦʣʴ İ ʘʢʪ ʆ/1000 ʛ) 

ɺ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ 

ʩ ʘʤʘʨʘʥʪʦʤ 

ɺ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ʌʦʥ 0,9 0,52 

5 ʩʫʪ 0,82 0,26 

10 ʩʫʪ 0,73 1,32 

15 ʩʫʪ 0,66 2,14 

20 ʩʫʪ 0,64 2,31 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 6.5 ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʩ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʘʤʘʨʘʥʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ. ʇʦ-

ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʠʬʝ-

ʥʦʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʘʤʘʨʘʥʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʘʤʘʨʘʥʪʘ ʦʢʦʣʦ 6,5% ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʘʤʘʨʘʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʚʳʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩ ʵʪʠʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʝʡ. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʠʦʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʤ ʠ ʥʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʘʷ ʢʦʨʨʝ-

ʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʙʠʦʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ï 

ʤʝʞʜʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʘʩʢʦʨʙʘʪʦʢʩʠʜʘʟʳ. ʗʚʣʝʥʠʝ ʩʠ-

ʥʝʨʛʠʟʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘʤʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʩʥʠʞʘʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʘʩʢʦʨʙʠ-

ʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʭʝʣʘʪʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʠʦʥʘ-

ʤʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʠʥʝʨʛʝ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ ʘʤʘʨʘʥʪʘ ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ ʘʤʘʨʘʥʪʘ ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪ, ʩʢʚʘʰʝʥʥʳʡ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥ-

ʥʳʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10% ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʘʤʘʨʘʥʪʘ, ʩʢʚʘʰʝʥʥʳʡ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʨʸʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʚ ʩʚʝʞʝʚʳʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʦʩʣʝ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ 180 ʤʛ/1000 ʛ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʛʦʪʦ-

ʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ 2,6-ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʣʠʥʜʦʬʝʥʦʣʘ (2,6-ɼʍʌʀ), ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ. 

ʍʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 3-5 ʛ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʨʘʟʙʘʚʣʷʣʠ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʦʙʱʝʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ 15-20 ʤʣ, ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 5 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ 

ʢʦʣʙʫ ʥʘ 25-50 ʤʣ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʩʷ ʚ ʥʝʡ 1 ʤʣ 2%-ʥʦʡ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʚʦʜʦʡ ʜʦʚʦ-

ʜʠʣʠ ʜʦ ʦʙʲʝʤʘ 15 ʤʣ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʪʠʪʨʦʚʘʣʠ 2,6 ɼʍʌʀ (ʨʘʩʪʚʦʨ) ʜʦ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʣʘʙʦʨʦʟʦʚʦʛʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʚ ʤʛ/%) 

ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ȟ
  ,                                                (6.2) 

ʛʜʝ ὠ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 2,6-ɼʍʌʀ, ʧʦʰʝʜʰʝʝ ʥʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʣ; F ï ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʥʘ ʪʠʪʨ 

2,6-ɼʍʌʀ; ὠ ï ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʤʣ; ὠ ï ʦʙʲʝʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʚʟʷʪʦʛʦ ʥʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʣ; 

G ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤʛ 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.6. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.6 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ ʘʤʘʨʘʥʪʘ ʠ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ 

ʘʤʘʨʘʥʪʘ ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ 

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʩ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ 

ʉʫʤʤʘ ʧʦʣʠʬʝ-

ʥʦʣʦʚ, ʛ/100 ʛ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦ-

ʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʤʛ/100ʛ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʤʛ/100 ʛ 

ʌʦʥ 0,74 19,7 18,4 

5 ʩʫʪ 0,72 19,3 17,1 

10 ʩʫʪ 0,7 18,6 16,3 

15 ʩʫʪ 0,7 17,8 14,2 

20 ʩʫʪ 0,68 16,4 11,2 

25 ʩʫʪ 0,68 15,7 8,7 
 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 6.6 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʩ ʘʤʘʨʘʥʪʦʤ ʨʘʟ-

ʨʫʰʝʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʚ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʙʝʟ ʚʥʝʩʸʥʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩ-

ʣʦʪʳ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.1. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʩʠʥʝʨʛʠʟʤʝ ʩ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʥ-

ʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʪʦʨʤʦʟʷʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʫʪ 

͙ͫͦͭͦͦ͟͡͡;ͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͫ 
Ήͫͭͪ͊ͭͦͣ͟͟ ͊ͣ͊ͪ͊ͤͭ͊ 

͙ͫͦͣͦͦ͟͡͡;ͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟  
όͦͤͭͪͦ͟͡Έύ 
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ɺ ʢʣʠʥʠʢʝ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʈɸʄʅ ʙʳʣʘ ʦʮʝʥʝʥʘ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʤʘʨʘʥʪʘ, ʚ ʜʠʝʪʦʪʝʨʘʧʠʠ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ I-II  ʩʪʘʜʠʠ ʩ 

ʛʠʧʝʨʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʜʝʤʠʝʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʜʠʝʪʫ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʣʠʧʠʜʥʳʡ ʦʙʤʝʥ, ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʚʝʨʪʳʚʘʶʱʝʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʚʝʨʪʳʚʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʠ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʡ 

ʩʪʘʪʫʩ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ 18% ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ï ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ (ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʝʸ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ). ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʳ ʠʤʝʣʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ 

ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. ʈʝʘʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʪʠʦʢʩʠ-

ʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʞʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʝʸ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠ 

ʥʝʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ (ʇʆʃ) ï ʜʠʝʥʦʚʳʭ ʢʦʥʲʶʛʘʪʦʚ (ɼʂ) ʠ ʤʘʣʦʥʦʚʦ-

ʛʦ ʜʠʘʣʴʜʝʛʠʜʘ (ʄɼɸ). ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢ ʢʦʥʮʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɼʂ ʥʘ 27%, ʘ ʄɼɸ ʥʘ 48% 

(ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 21% ʠ 13%). 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʘʤʘʨʘʥʪʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʙʘʢʪʝʨʠʦʟ. ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʪʝʥ-

ʜʝʥʮʠʷ ʢ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʝʤʦʣʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ, ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʠ 

ʵʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʬʠʜʦ- ʠ ʣʘʢʪʦ-

ʙʘʢʪʝʨʠʡ in vivo, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʤʝʯʝʥ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ ɹɸɺ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʘʤʘ-

ʨʘʥʪ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʧʨʝʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʄʠʥʦʨʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʜʝʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸʅ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. çʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʦè ʨʝʘʣʠʟʫ-

ʝʤʦʡ ʠʤ ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ ʩ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʣʘʫʨʝʘʪʦʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʇʨʝʤʠʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ ʠʟ ʣʘʢʪʦʟʳ ʥʘʰʣʦ ʩʚʦʝ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʥʘʰʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠ-

ʥʘ ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʠʦʡʦʛʫʨʪʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʦʤè. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʘʢʪʠʚʠ-

ʟʘʮʠʶ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤʘ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʘ-

ʜʘʯ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘ-

ʥʦ ʩ ʧʦʠʩʢʦʤ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ. 
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ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʣʦʢʘ, ʨʷʜ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʣʘʢʪʦʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ, 

ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥ, ʘʥʛʠʦʛʝʥʠʥ, ʣʠʟʦʮʠʤ, ʩʪʘʣʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. ʕʪʠ ʙʝʣʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʙʣʘ-

ʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚ ʩʚʝʞʝʚʳʜʦʝʥʥʦʤ ʤʦʣʦʢʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20-24 ʯ ʥʝ ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʠʤʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʙʳ ʧʨʠʜʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʥʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʚ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ. 

ʇʦʧʳʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʚʦʜʠʣʠʩʴ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʚʪʦʨʠʯʥʦ-

ʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴ.̫ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʣʘʢ-

ʪʦʬʝʨʨʠʥ (ʃʌ). ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ (ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ, ʘʥʪʠʚʠʨʫʩʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ; 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʩʠʥʪʝʟ ɼʅʂ ʜʣʷ ʦʙʥʦʚ-

ʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ; ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʠ 

ʜʨ.) ʵʪʦʪ ʙʝʣʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪ ʜʣʷ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺʩʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʃʌ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʚʳʩʘʣʠʚʘʥʠʷ 

ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ʅʘʰʝʡ ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʣʘʢ-

ʪʦʬʝʨʨʠʥʘ ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ; 

¶ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ ʠʟ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ; ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ; ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʜʦʟʫ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʠʤ ʙʠʦʡʦʛʫʨʪʘ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʙʠʦʡʦʛʫʨʪʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʦʤ; 

¶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ; 

¶ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʙʠʦʡʦʛʫʨʪʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʦʤ, ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ çʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʦè ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʛʦʜʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʃʌ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʥʘʤʠ 

ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʤ ʥʝʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʤ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨ-



 123 

ʤʝʥʪʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ (ʀʌɸ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʠʢʣʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʚʝʨ-

ʜʦʡ ʬʘʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 96-ʪʠʣʫʥʦʯʥʳʝ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʦʚʳʝ ʧʣʘʥʰʝʪʳ (ʄʝʜʧʦʣʠʤʝʨ, 

ʈʦʩʩʠʷ). ɼʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨ ʜʣʷ ʧʣʘʥʰʝʪʦʚ çMicriotaxRiderè (ɸʚʩʪʨʠʷ). ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʢ-

ʣʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʶ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʰʠʥʰʠʣʣʘ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʦʤ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʣʘʢʪʨʦʬʝʨʨʠʥʘ (Sigma-Aldrich, ʉʐɸ) ʩ ʯʠʩʪʦʪʦʡ 99%. ʇʨʦʙʳ ʢʨʦʚʠ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʥʘ 27-ʡ, 34-ʡ, 41-ʡ ʠ 48-ʡ ʜʥʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʡ ʠʥʲʝʢʮʠʠ. ʀʟ ʘʥʪʠʩʳ-

ʚʦʨʦʪʢʠ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʘʬʬʠʥʥʦ ʦʯʠʱʝʥʥʳʝ ʧʦʣʠʢʣʦʥʘʣʴ-

ʥʳʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ ʢʦʨʦʚʴʝʤʫ ʃʌ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʬʬʠʥʥʦʛʦ ʩʦʨʙʝʥʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʃʌ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʀʌɸ, ʪ.ʝ. ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʩʪʠʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʉʤʳʩʣ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʀʌɸ ʩʦʩʪʦʷʣ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦ-

ʜʦʤ, ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ (Sigma-Aldrich, ʉʐɸ) ʩ ʯʠʩʪʦʪʦʡ 99%. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʯʠʩʪʦʪʳ ʃʌ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʚ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʦʤ ʛʝʣʝ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʜʝʮʠʣʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʨʢʝʨʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʃʌ ʚ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʩʥʦʚʳ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝ-

ʪʦʜʘʭ ʥʝʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ ʀʌɸ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʘʥʪʠʚʠʜʦʚʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʃʌ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʦʣʠʢʣʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ. 

ʇʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʀʌɸ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʤʦʣʦʯʥʦʤʫ ʩʳʨʴʶ 

ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ: ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʠ ʩʦʨʙʮʠʠ  ʥʘ ʧʣʘʥʰʝʪʳ ï 

0,01 ʤʛ/ʤʣ; ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʃʌ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ï 11-

750ʥʛ/ʤʣ; ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ ʃʌ ʩ ʙʠʦʪʠʥʦʤ ï 0,02 ʤʛ/ʤʣ; ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʵʢʩʪʨʘʚʠʜʠʥ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ï 1:500; ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ï 1ʤʛ/ʣ; ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʘʥʘʣʠ-

ʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʣʦʟʠʚʘ (ʚ 1000 ʨʘʟ), ʩʳʨʦʛʦ ʠ ʧʘ-

ʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʚ 100-300 ʨʘʟ), ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ (ʚ 100 ʨʘʟ), ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʘʥʘ-

ʣʠʟ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʀʌɸ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʣʠʢʣʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʙʳʣ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʃʌ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʪʠʧʠʯʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ. 

ɸʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʙʳʣ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʃʌ ʚ 

ʩʙʦʨʥʦʤ ʩʳʨʦʤ ʤʦʣʦʢʝ, ʤʦʣʦʟʠʚʝ, ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʦʣʦʢʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.7) ʠ ʪʚʦʨʦʞ-

ʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʃʌ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩ ʬʝʚʨʘʣʷ ʧʦ ʘʧʨʝʣʴ ʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 117,93Ñ5,27 ʤʛ/ʣ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʃʌ ʚ ʩʳʨʦʤ ʤʦʣʦʢʝ ʟʘ ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚ-
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ʣʷʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 100,33Ñ16,40 ʤʛ/ʣ. ɺ ʤʦʣʦʟʠʚʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʃʌ ʦʪʤʝʯʘ-

ʣʠ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦ-

ʣʦʢʘ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʃʌ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʝ (78Ñ2)
0
ʉ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʃʌ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 25%. ʇʘʩʪʝʨʠ-

ʟʘʮʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (92Ñ2)
0
ʉ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 50% (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.7). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.7 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʣʘʢʪʦ-

ʬʝʨʨʠʥʘ 

ʄʝʩʷʮ ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ , ʤʛ/ʣ 

ʉʳʨʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʇʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʝ 

ʤʦʣʦʢʦ, (78Ñ2)
0
ʉ 

ʇʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʝ 

ʤʦʣʦʢʦ, (92Ñ2)
0
ʉ 

ʗʥʚʘʨʴ  107,8Ñ2,2 82,1Ñ4,4 53,5Ñ1,2 

ʌʝʚʨʘʣʴ  122,2Ñ1,8 96,7Ñ4,3 65,1Ñ1,7 

ʄʘʨʪ  119,6Ñ4,89 87,6Ñ3,7 62,3Ñ1,7 

ɸʧʨʝʣʴ  112,0Ñ2,1 83,7Ñ3,4 56,3Ñ1,7 

ʄʘʡ  105,6Ñ1,8 80,0Ñ3,6 53,7Ñ3,8 

ʀʶʥʴ 101,9Ñ2,2 73,6Ñ3,6 47,7Ñ1,1 

ʀʶʣʴ 85,6Ñ5,7 61,3Ñ4,2 41,2Ñ2,8 

ɸʚʛʫʩʪ  64,9Ñ5,7 48,8Ñ5,4 32,4Ñ3,2 

ʉʝʥʪʷʙʨʴ  80,9Ñ2,8 62,1Ñ3,0 40,5Ñ3,1 

ʆʢʪʷʙʨʴ 97,3Ñ2,6 71,6Ñ3,1 48,9Ñ2,2 

ʅʦʷʙʨʴ 100,2Ñ1,4 74,9Ñ3,4 48,2Ñ2,4 

ɼʝʢʘʙʨʴ 105,9Ñ1,3 81,7Ñ2,6 53,6Ñ2,3 

ʉʨʝʜʥʝʝ  100,33Ñ16,4 75,36Ñ13,1 50,30Ñ9,3 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ ʚ ʤʦʣʦʟʠʚʝ, ʩʳʨʦʤ, ʧʘʩʪʝʨʠ-

ʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʦʣʦʢʝ, ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʟʘʛʦʪʦʚʣʷʝ-

ʤʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʃʌ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʩʳʨʦʝ ʤʦʣʦʢʦ. 

ɼʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʃʌ ʠʟ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʭʨʦʤʘ-

ʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʃʌ ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʷʧʦʥʩʢʠʤʠ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ, ʚʟʷʪʦʛʦ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʢʘʟʝʠʥʘ, ʣʘʢʪʦʘʣʴʙʫʤʠʥʘ, ʣʘʢʪʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘ ʩ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʤ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʃʌ ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʩʧʦ-

ʩʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʤʠ ʩʪʦʷʣʘ ʟʘʜʘʯʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʃʌ ʠʟ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʤʦʜʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ ʩʚʝʣʘʩʴ ʢ ʟʘʤʝʥʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ. 

ɼʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʃʌ ʠʟ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʦʣʦʢʦ:ʩʦʨʙʝʥʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʙʝʥ-
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ʪʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʩʳʨʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʃʌ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 110 ʤʛ/ʣ, ʧʨʦ-

ʧʫʩʢʘʣʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʦʥʢʫ ʩ SP-Sepharose, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʫʨʘʚ-

ʥʦʚʝʰʝʥʥʫʶ ʥʘʪʨʠʡ-ʬʦʩʬʘʪʥʳʤ ʙʫʬʝʨʦʤ ʩ ʨʅ 6,5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʃʌ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨ-

ʙʝʥʪʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʃʌ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʝʤ ʯʝʨʝʟ ʢʦ-

ʣʦʥʢʫ ʤʦʣʦʢʝ. ʉʚʷʟʳʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦ-

ʛʦ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʦʙʲʸʤʘ ʩʦʨʙʝʥʪʘ (ʛ ʃʌ/ʣ ʩʦʨʙʝʥʪʘ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʫʣʴʬʦʧʨʦʧʠʣʩʝʬʘʨʦʟʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30 ʛ ʃʌ/1 ʣ ʩʦʨʙʝʥʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 300 ʩʤ/ʯ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʠʟ-

ʚʣʝʯʝʥʠʷ ʃʌ ʠʟ 1 ʣ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 3,3 ʤʣ ʩʦʨʙʝʥʪʘ. 

ʈʝʞʠʤ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ʃʌ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ 3 ʣ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʵʪʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ (110ʤʛ/ʣ), ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ 01-1,0 ʄ ʚ 

0,05 ʥʘʪʨʠʡ-ʬʦʩʬʘʪʥʦʤ ʙʫʬʝʨʝ ʩ ʨʅ ʨʘʚʥʳʤ 6,5 ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 

300 ʩʤ/ʯ. ʆʙʲʸʤ ʬʨʘʢʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 5 ʤʣ. 

ɻʨʘʬʠʢ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʠʢ ʚʳʭʦʜʘ ʃʌ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʨʘʚʥʦʡ 0,6 ʄ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʃʌ ʠʟ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ: 

1. ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʨʙʝʥʪ:ʤʦʣʦʢʦ ï 1:303; 

2. ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ ʃʌ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʩʦʨʙʝʥʪʦʤ SP-Sepharose Big Beads, ʫʨʘʚʥʦʚʝ-

ʰʝʥʥʦʡ 0,05 ʄ ʥʘʪʨʠʡ-ʬʦʩʬʘʪʥʳʤ ʙʫʬʝʨʦʤ ʨʘʚʥʳʤ 6,5. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦ-

ʣʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʦʥʢʫ 300ʩʤ/ʯ; 

3. ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʝ ʃʌ ʩ ʢʦʣʦʥʢʠ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʣʦʨʠʜʘ 

ʥʘʪʨʠʷ 0,1-1,0 ʄ ʚ 0,05 ʄ ʥʘʪʨʠʡ-ʬʦʩʬʘʪʥʦʤ ʙʫʬʝʨʝ ʩ ʨʅ ʨʘʚʥʳʤ 6,5. ʉʙʦʨ ʬʨʘʢʮʠʡ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʃʌ, ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ NaCl ʨʘʚʥʦʡ 0,6 ʄ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ 

300ʩʤ/ʯ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʃʌ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦ-

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʩʣʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʥʝʛʦ ʃʌ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʝʛʦ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʪʦʜ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʷʧʦʥʩʢʠ-

ʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʡ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʃʌ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʜʦʣʝʡ ʃʌ ʨʘʚʥʦʡ 4,8%. ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ɼʌ ʠʟ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʙʳʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʥʘ 

15% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʃʌ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʤʝʪʦʜʫ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 90%. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʠ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ 4 ʯ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʃʌ, ʥʝ ʥʘʥʦʩʷ ʫʱʝʨʙʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʯʠʩʪʦʪʳ 

ʃʌ. ɹʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʃʌ ʠʟ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 
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ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʃʌ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʳʭ 

ʧʘʣʦʯʝʢ (ɹɻʂʇ) ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʘʩʪʝ-

ʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ɹɻʂʇ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6.8) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʃʌ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ɹɻʂʇ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʟʝ ʙʝʣʢʘ 500ʤʛ/ʣ 

ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʟʳ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.8 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʳʭ 

ʧʘʣʦʯʝʢ ʚ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʦʣʦʢʝ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ 

ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ ʚ ʧʘ-

ʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʦʣʦ-

ʢʝ, ʤʛ/ʣ 

ʄʘʩʩʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʛ), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ɹɻʂʇ (ʢʦʣʠʬʦʨʤʳ) 

 

ʬʦʥ 12 ʯ 1-ʝ ʩʫʪʢʠ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ 

0-ʢʦʥʪʨʦʣʴ 0,00001 0,00001 0,00001 0,000001 0,000001 

100 0,00001 0,00001 0,00001 0,000001 0,000001 

200 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,000001 

300 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,000001 

400 0,00001 0,0001 0,001 0,00001 0,000001 

500 0,00001 0,001 - - - 

600 0,00001 0,001 - - - 

700 0,00001 0,001 - - - 

800 0,00001 0,01 - - - 
 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ ʃʌ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʬʠʜʦ-

ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 500 ʤʣ/ʣ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʩʛʫʩʪʢʘ (24 ʯ), ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 1Ŀ10
8
 

ʂʆɽ/ʩʤ
3 
ʧʨʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ (66Ñ2)

0
ʊ. ɺ ʤʦʣʦʢʝ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʃʌ ʨʦʩʪʘ ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝ-

ʨʠʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʃʌ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.9. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʃʌ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʨʦʩʪ ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʘʣʠʥʘ, 

ʧʨʦʣʠʥʘ, ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.9 ï ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʛ/100ʛ ʙʝʣʢʘ 

ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥ ɓ-ʣʘʢʪʦ-

ʛʣʦʙʫʣʠʥ 

ὄ-ʣʘʢʪʦ-

ʘʣʴʙʫʤʠʥ 

ʘʣʴʙʫʤʠʥ ʩʳ-

ʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ 

ɸʣʘʥʠʥ 4,96Ñ0,1 6,20Ñ0,2 1,65Ñ0,1 4,55Ñ0,4 

ɻʣʠʮʠʥ 3,58Ñ0,4 1,17Ñ0,01 2,51Ñ0,1 1,32Ñ0,05 

ɸʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 9,38Ñ0,2 9,56Ñ0,4 14,69Ñ0,6 7,99Ñ0,4 

ɻʣʫʪʘʤʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 11,13Ñ0,1 16,01Ñ0,5 10,13Ñ0,5 12,10Ñ0,5 

ʃʠʟʠʥ  6,35Ñ0,2 9,55Ñ0,4 9,04Ñ0,5 9,39Ñ0,5 

ɻʠʩʪʠʜʠʥ 1,93Ñ0,2 1,34Ñ0,1 2,28Ñ0,2 2,93Ñ0,2 
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ʊʨʝʦʥʠʥ 4,23Ñ0,3 4,86Ñ0,2 4,32Ñ0,3 4,25Ñ0,3 

ʎʠʩʪʝʠʥ+ʮʠʩʪʠʥ 3,4Ñ0,4 2,85Ñ0,1 5,03Ñ0,4 4,40Ñ0,3 

ʄʝʪʠʦʥʠʥ 1,10Ñ0,2 2,68Ñ0,1 0,78Ñ0,02 058Ñ0,01 

ɺʘʣʠʥ 5,43Ñ0,2 4,86Ñ0,2 3,69Ñ0,3 4,33Ñ0,2 

ʇʨʦʣʠʥ 4,03Ñ0,3 3,44Ñ0,2 1,18Ñ0,1 3,5Ñ0,1 

ʊʨʠʧʪʦʬʘʥ 2,67Ñ0,1 1,59Ñ0,1 5,50Ñ0,4 0,51Ñ0,02 

ʃʝʡʮʠʥ 7,54Ñ0,1 13,07Ñ0,6 9,04Ñ0,5 9,02Ñ0,4 

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ 2,48Ñ0,1 5,11Ñ0,3 5,34Ñ0,4 1,90Ñ0,1 

ʉʝʨʠʥ 5,06Ñ0,3 4,19Ñ0,3 3,77Ñ0,2 3,08Ñ0,2 

ɸʨʛʠʥʠʥ 6,62Ñ0,3 2,43Ñ0,1 0,94Ñ0,04 4,33Ñ0,3 

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ  5,15Ñ0,3 2,93Ñ0,1 3,54Ñ0,3 4,84Ñ0,3 

ʊʠʨʦʟʠʥ 4,14Ñ0,2 3,18Ñ0,1 4,24Ñ0,3 3,74Ñ0,3 

ʀʊʆɻʆ 89,18Ñ0,100 95,02Ñ0,175 87,67Ñ0,176 82,76Ñ0,155 
 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʃʌ ʠʟ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʡ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʃʌ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʨʘʚʥʦʡ 4,8%. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠ-

ʞʝʥʠʷ ʚ ʙʠʦʡʦʛʫʨʪʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 500ʤʣ/ʣ, ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʥʘ 1 ʪ ʙʠʦʡʦʛʫʨʪʘ ʚʥʝʩʪʠ 10 ʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʃʌ. 

ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʦʡʦʛʫʨʪʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʃʌ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 20-ʝ ʩʫʪʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʃʌ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ (135Ñ4)
0
ʊ, ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʙʝʟ ʃʌ ï (99Ñ3)

0
ʊ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʃʌ ʠʟ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʡʦʛʫʨʪʘ, 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʦʤ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʦ ɺʅʀʄʀ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ ʥʝʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦ-

ʣʠʢʣʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʢʦʨʦʚʴʝʤʫ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʫ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

97,5%, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï 1ʥʛ/ʤʣ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ï 4-5ʯ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥ ʚʳ-

ʙʦʨ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ. ʉ 

ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʙʦʨʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ ʠʟ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʈʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʠʦʡʦʛʫʨʪʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʦʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʙʠʦʡʦʛʫʨ-

ʪʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʦʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ï 20 ʩʫʪʦʢ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʙʝʟ ʃʌ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ï 5 ʩʫʪʦʢ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʫʯʘʩʪʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʣʴʥʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʱʠʱʝʥʦ ʪʨʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 
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çʇʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦ,  

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘéè 

 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ., ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ,  

ɸʜʣʝʨ, 2005 

 

ɻʃɸɺɸ 7 

 

ʈʘʜʘʝʚʘ ʀ.ɸ., ʜ.ʪ.ʥ., ʂʨʫʯʠʥʠʥ ɸ.ɻ., ʢ.ʪ.ʥ., ʉʝʤʠʧʷʪʥʳʡ ɺ.ʂ., ʢ.ʪ.ʥ.,  

ʊʫʨʦʚʩʢʘʷ ʉ.ʅ., ʀʣʣʘʨʠʦʥʦʚʘ ɽ.ɽ. 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʨʝʬʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʫʪʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʙʘʨʦʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ (ʩʫʭʠʭ ʠ ʩʛʫʱʝʥʥʳʭ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʭʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ, 

ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʪ.ʜ.  

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʠʱʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ. ʉʝʛʦʜʥʷ  ʦʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʝʪʳ 

ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʆʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʜʦ-

ʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʦʛʠʩʪʠʢʘ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʫʶ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʣʶʙʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʦʙʱʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ, ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ [1-3].  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʚʦʟʥʠʢʘ-

ʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʣʥʦʪʫ ʠ 
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ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʴʷ, ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʚ ʧʦʣʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʠʥʢʦʨʧʦʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

ʆʛʨʦʤʥʳʡ ʠ ʥʝʦʮʝʥʠʤʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʤʦʣʦʯ-

ʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʚʥʝʩ ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʈɸʅ, ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʣʘʫʨʝʘʪ ʧʨʝ-

ʤʠʠ ʉʦʚʝʪʘ ʤʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ, ʣʘʫʨʝʘʪ ʧʨʝʤʠʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʳʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴ ʥʘʫʢʠ ʈʌ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ɼʤʠʪʨʠʝʚʠʯ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ, ʧʦʩʚʷʪʠʚʰʠʡ ʩʚʦʶ ʥʘʫʯʥʫʶ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʢʘʢ [4-10]: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯ-

ʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ;  

- ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʝʛʦ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ;  

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ, ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ;  

- ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ; 

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʚ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʤʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʦ-

ʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʠʭ ʧʠʱʝʚʫʶ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ çʄʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʇʝʨʝʯʝʥʴ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ ʫʢʘʟʦʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ 

ʈʌ ʦʪ 07.07.2011 ˉ 899, ʚʦ ɺʅʀʄʀ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʙʘʨʦʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʤ-

ʙʨʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʴʷ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʪʨʘʥʩʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʪ.ʜ.), ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

 ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʥʘ 2006-2008 ʛʛ. ʫʯʝʥʳʤʠ ɺʅʀʄʀ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ 

ɿɸʆ ʅʇʆ çʕʣʝʚʘʨè ʠ ʆɸʆ çʄʦʩʄʝʜʳʥʴʘʛʨʦʧʨʦʤè ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥ-
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ʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ.  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʦʤ ʧʦʨ 0,2; 0,6; 0,8; 1,2; 1,4 ʤʢʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

46-50Áʉ ʠ ʬʘʢʪʦʨʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʌʢ), ʨʘʚʥʦʤ 4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.1. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦ-

ʣʦʢʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ   

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 
ʈʘʟʤʝʨ ʧʦʨ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ), ʤʢʤ 

0,2 0,6 0,8 1,2 1,4 

ʂʄɸʌɸʥʄ, 

ʂʆɽ/ʩʤ
3
 

ʆʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦ-

ʣʦʢʦ 
3,2Ĭ10

5
 5,1Ĭ10

5
 3,8Ĭ10

5
 2,8Ĭ10

5
 4,0Ĭ10

5
 

ʌʠʣʴʪʨʘʪ 1,0Ĭ10
2
 1,3Ĭ10

2
 1,8Ĭ10

2
 3,4Ĭ10

3
 2,1Ĭ10

4
 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ, % 99,969   99,974   99,952  98,786  94,750  

ɹɻʂʇ ʚ 1ʩʤ
3
 
ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʆʙʥ. ʆʙʥ. ʆʙʥ. ʆʙʥ. ʆʙʥ. 

ʌʠʣʴʪʨʘʪ ʅʝ ʦʙʥ. ʅʝ ʦʙʥ. ʅʝ ʦʙʥ. ʅʝ ʦʙʥ. ʆʙʥ. 
 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.1, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ 

ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʦʤ ʧʦʨ 0,2; 0,6 ʠ 0,8 ʤʢʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7.2) ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʚʝʩʴʤʘ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʦ [11]. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦ-

ʣʦʢʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
ʦ
ʉ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ (%) 

ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʨʞʢʠ, ʩ 

0 30 60 180 240 300 

72Ñ2 98,521 98,550 98,569 98,629 98,668 98,674 

82Ñ2 99,728 99,821 99,843 99,967 99,968 99,969 

92Ñ2 99,943 99,950 99,961 99,983 99,975 99,990 

97Ñ2 99,965 99,974 99,986 99,997 99,998 99,999 
 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

7.3). 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 7.3, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʤʙʨʘ-

ʥʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʨ 0,2-0,6 ʤʢʤ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʨ 0,8-

1,4ʤʢʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʩʭʦʞʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʪ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʣʦʢʘ ï 72-75% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 72-74% 

ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʳʨʴʝ.  ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦ ʩ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʪʝʨʴ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʙʝʣʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʨ 0,8 ʤʢʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7.3 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦ-

ʣʦʢʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 
ʈʘʟʤʝʨ ʧʦʨ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ), ʤʢʤ 

0,2 0,6 0,8 1,2 1,4 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ 

ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, % 

ʆʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ  

ʤʦʣʦʢʦ 
8,90 8,70 8,60 8,57 8,50 

ʌʠʣʴʪʨʘʪ 6,40 7,2 8,30 8,44 8,49 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʪ 16,40 13,2 9,50 8,95 8,54 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʬʠʣʴ-

ʪʨʘʪ*, %  
53,93  62,07  72,40  73,89  74,90  

ʄʘʩʩʦʚʘʷ 

ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ, 

% 

ʆʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦ-

ʣʦʢʦ 
3,00 3,10 3,00 3,15 2,85 

ʌʠʣʴʪʨʘʪ 1,80 2,36 2,87 3,09 2,82 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʪ 6,60 5,32 3,40 3,35 2,88 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʙʝʣʢʘ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʪ*, % 45,00 62,06 71,7 73,41 74,3 

* ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 
 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ ʚʥʝʜ-

ʨʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʛʦʜʥʦʩʪʠ 30 ʩʫʪʦʢ ʩ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʟʣʠʚʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (4Ñ2)Áʉ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʱʘʜʷʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (72Ñ2)Áʉ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ 15-

20ʩ ʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʪʝʥʪʘʪʘ. ʈʝʪʝʥʪʘʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʦʩʣʝ ʤʠʢʨʦ-

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩʤʝʰʠʚʘʣʩʷ ʩʦ ʩʣʠʚʢʘʤʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʤʝʰʠʚʘʣʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʤʝʘʪʦʤ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʜʝʡ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʙʘʨʦʤʝʤʙʨʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʘʰʣʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʢʦʥʩʝʨʚʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʦʣʦʢʦ ʜʦ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʠ ʩʫʰʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ɺ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʩʫʭʦ-

ʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʟʥʠʮʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʩʫʤʤʳ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʧʨʠ ʨʅ 4,9. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʣʘʩʩʳ: ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʠʡ (>6,0ʤʛ/ʛ, ʨʝʞʠʤ <70Áʉ/15ʩ), ʥʠʟʢʠʡ 

(>6,0ʤʛ/ʛ, ʨʝʞʠʤ 70Áʉ/15ʩ), ʩʨʝʜʥʝʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ (5,9-4,5ʤʛ/ʛ, ʨʝʞʠʤ 85-90Áʉ/20-

30ʩ), ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ (4,4-1,5ʤʛ/ʛ, ʨʝʞʠʤ 90-124Áʉ/0-30ʩ), ʚʳʩʦʢʠʡ (<1,4ʤʛ/ʛ, ʨʝʞʠʤ 

110-135Áʉ/30ʩ), ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʠʡ (<1,4ʤʛ/ʛ, ʨʝʞʠʤ >135Áʉ/30ʩ). ʏʝʤ ʥʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. ɿʥʘʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʚʘʞʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʢʘʢ ʢʣʘʩʩ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʠʣʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 
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ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʳʯʫʞʥʦʛʦ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʠʥʝʨʝ-

ʟʠʩʘ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʩʛʫʩʪʢʦʚ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʩʳʨʘ, ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʜʨ.). ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʝ ʩʫʭʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦ-

ʰʠʤ ʩʳʨʴʝʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʠ ʩʛʫʱʝʥʥʳʭ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ ʢʘʩʢʘʜʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʤʝʤʙʨʘʥ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʦʙ-

ʨʘʪʥʦʛʦ ʦʩʤʦʩʘ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ, 

ʥʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

[12]. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʧʦʜ ʨʫʢʦ-

ʚʦʜʩʪʚʦʤ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ 

ˉ 02.522.12.2009 ʦʪ 26 ʠʶʥʷ 2008 ʛ. çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʙʳʩʪʨʦ-

ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʢʚʘʩʦʢ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè (ʰʠʬʨ ʟʘʷʚʢʠ 2008-2-2.2-04-05-001).  

ɺʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʢʚʘʩʦʢ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʪʦʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʧʨʦʪʦʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛ 

(ʙʘʢʪʦʬʫʛ). ʆʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʪ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʟʘʢʚʘʩʦʢ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʤʝʩʪʦ ʙʘʢʪʦʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢ-

ʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʠʝʤʢʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʘʢʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʘʣʴʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ (ʙʘʢʬʠʣʴʪʨʘʪ) ʦʪ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ɹʠʦʤʘʩʩʘ, ʧʦʣʫʯʘʝ-

ʤʘʷ ʧʦʩʣʝ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʠʣʠ ʢʘʩʢʘʜʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʝʤ-

ʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʝʨʦʤ, ʘ ʙʘʢʬʠʣʴʪʨʘʪ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʧʨʦʤʧʝʨʝ-

ʨʘʙʦʪʢʫ.  

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʪʜʝʣʷʪʴ ʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʦʪ ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝ-

ʞʠʤʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠʭ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ 

ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʩʥʦ-

ʚʘ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʮʝʣʦʡ ʣʠʥʝʡʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʩʫʭʠʭ, ʧʨʝʜʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʨʦʩʩʠ-

ʷʥ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʘ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ. ʋʯʝʥʳʤʠ ɺʅʀʄʀ ʧʦʜ ʨʫʢʦ-

ʚʦʜʩʪʚʦʤ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʷʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʝʣʢʦʚ ʤʦʣʦʢʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦ-

ʚʘʥʠʶ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʳʨʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜ-

ʩʢʚʘʰʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʡʦʛʫʨʪʘ ʠ ʪʚʦʨʦʛʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬ-
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ʬʝʢʪ ʢʘʢ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʝʝ ʚ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʧʦʯʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʳʥʦʯʥʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. ʈʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ 

çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʠʧʦʘʣʣʝʨʛʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè (ˉ 12.527.0025-153) ʠ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚè (ˉ 14.512.11-0037). 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘ-

ʮʠʠ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʠ ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʥʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʨʫʣʦʥʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ ʩ ʧʦʨʦ-

ʛʦʤ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 5 ʢɼʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ. ʅʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʦʪ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7.1). 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʥʘ ʨʫʣʦʥʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ ʩ ʧʦ-

ʨʦʛʦʤ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 5 ʢɼʘ ʧʨʦʪʝʢʘʣ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 41,2ʜʤ
3
/ʤ

2
ʯ ʧʨʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 0,56ʄʇʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20
ʦ
ʉ. ʇʦ ʜʦʩʪʠʞʝ-

ʥʠʶ ʌʢ=2 (ʩʧʫʩʪʷ 119 ʤʠʥ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ) ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ 

22,5ʜʤ
3
/ʤ

2
ʯ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦ-

ʤʝʨʥʦ. ʊʘʢ ʧʨʠ ʌʢ=3 ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 20ʜʤ
3
/ʤ

2
ʯ, ʘ ʧʨʠ ʌʢ=14 ʩʦʢʨʘ-

ʪʠʣʘʩʴ ʜʦ 15ʜʤ
3
/ʤ

2
ʯ.  ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘ-

ʮʠʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʜʦ 12,5ʜʤ
3
/ʤ

2
ʯ ʧʨʠ ʌʢ=15 ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 0,51 ʄʇʘ. ʆʙʱʘʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 323 ʤʠʥ.  

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʚʦ-

ʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7.2). ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 7.2, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʥʘ ʨʫʣʦʥʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ ʩ ʧʦʨʦ-

ʛʦʤ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 5 ʢɼʘ ʧʨʦʪʝʢʘʣ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ʊʘʢ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴ-
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ʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 38ʜʤ
3
/ʤ

2
ʯ (ʌʢ=1) ʜʦ 

19ʜʤ
3
/ʤ

2
ʯ (ʌʢ=3) ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 0,56 ʄʇʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʝ 20
ʦ
ʉ. ʇʨʠ ʌʢ=12 ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʠ ʢ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ 5ʜʤ
3
/ʤ

2
ʯ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʙʝʣʢʦʚʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʣʷ-

ʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʢʠʩʣʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 376 ʤʠʥ.  
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.2 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʙʳʣʠ 

ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʜʣʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.4. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.4 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʇ
ʦ
ʜ
ʩ
ʳ
ʨ
ʥ
ʘ
ʷ
 

ʩ
ʳ
ʚ
ʦ
ʨ
ʦ
ʪ
ʢ
ʘ

 

ʊ
ʚ
ʦ
ʨ
ʦ
ʞ
ʥ
ʘ
ʷ

 

ʩ
ʳ
ʚ
ʦ
ʨ
ʦ
ʪ
ʢ
ʘ

 

ʇ
ʝ
ʨ
ʤ
ʝ
ʘ
ʪ
 
ʧ
ʦ

ʜ
-

ʩ
ʳ
ʨ
ʥ
ʦ
ʡ
 
ʩ
ʳ
ʚ

ʦ
-

ʨ
ʦ
ʪ
ʢ
ʠ

 

ʂ
ʦ
ʥ
ʮ
ʝ
ʥ
ʪ
ʨ
ʘ
ʪ
 

ʧ
ʦ
ʜ
ʩ
ʳ
ʨ
ʥ
ʦ
ʡ
 

ʩ
ʳ
ʚ
ʦ
ʨ
ʦ
ʪ
ʢ
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ʇ
ʝ
ʨ
ʤ
ʝ
ʘ
ʪ
 
ʪ
ʚ

ʦ
-

ʨ
ʦ
ʞ
ʥ
ʦ
ʡ
 
ʩ

ʳ
-

ʚ
ʦ
ʨ
ʦ
ʪ
ʢ
ʠ

 

ʂ
ʦ
ʥ
ʮ
ʝ
ʥ
ʪ
ʨ
ʘ
ʪ

 

ʪ
ʚ
ʦ
ʨ
ʦ
ʞ
ʥ
ʦ
ʡ

 

ʩ
ʳ
ʚ
ʦ
ʨ
ʦ
ʪ
ʢ
ʠ

 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ, %  
6,51 5,74 5,57 18,67 5,03 14,68 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ, % 0,10 0,05 0 1,50 0 0,80 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ, %  0,98 0,66 0,25 10,76 0,21 7,25 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʣʘʢʪʦʟʳ, % 4,52 4,96 4,27 6,27 4,88 5,95 

ʊʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, 
ʦ
ʊ 19,0 58,9 22,0 26,0 66,0 110,7 

 

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.4 ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ ʧʝʨʤʝʘʪ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 20% ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʘʤʠʥʦ-

ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʨʷʜʢʘ 82% ʣʘʢʪʦʟʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʞʠʨ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʮʝʣʝʚʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʪʦ 

ʝʛʦ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʤ. ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ 

(10,76%) ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʝ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʦʪʢʨʳʚʘ-

ʝʪ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, 

ʪʦ ʦʥʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ [13]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʘʨʦʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʝ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʦ-

ʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ (ʩʫʭʠʭ ʠ ʩʛʫʱʝʥʥʳʭ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫ-

ʭʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ, ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ 

ʠ ʪ.ʜ.  

ʇʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʚʝʜʫʱʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʜ.ʪ.ʥ. 

ʈʘʜʘʝʚʦʡ ʀ.ɸ., ʜ.ʪ.ʥ. ʇʝʪʨʦʚʘ ɸ.ʅ., ʜ.ʪ.ʥ. ɻʘʣʩʪʷʥʘ ɸ.ɻ. ʠ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʚʦ ɺʅʀʄʀ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʦʩʥʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ  ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

[2,9,14,15]. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʈʌ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʠʤʝʝʪ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʆʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʳʡ 

ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʳʡ ʚʳʧʫʩʢ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʝʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ, ʛʜʝ ʠʟ-ʟʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʠʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. ʉʫʭʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʠ-

ʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʡ, ʤʷʩʥʦʡ, 

ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʦʡ ʠ ʧʨ. ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʨʦʢʘʤ ʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʘʨʤʠʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʄʏʉ, ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʧʦ-

ʤʦʱʠ ʠ ʧʨ. [4,6,16].  

ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

110-140 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ, ʯʪʦ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʳʥʢʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʝʬʠʮʠʪ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʛʦ 

ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ [17].   

ʉʫʭʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʣʠʙʦ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʣʠʙʦ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʚ 

ʚʦʜʝ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʭʦʛʦ ʠʣʠ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ [2,16].  
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʙʘʟʦ-

ʚʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʘʥʘʙʠʦʟʝ (ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ/ʠʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ), ʘ ʪʦʯʥʝʝ, ʥʘ ʝʛʦ ʤʦʜʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ ï ʢʩʝʨʦʘʥʘʙʠʦʟʝ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʤʩʷ ʚ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʠʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʚʦʜʳ ʧʫʪʝʤ ʩʫʰʢʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʣʘʟʤʦʣʠʟʫ ʤʠʢʨʦʙʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʦʪʜʘʯʠ ʚʣʘʛʠ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʫʰʢʠ ʤʦ-

ʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ (ʧʣʝʥʦʯʥʘʷ), ʩʫʙʣʠʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʧʨ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʫ-

ʰʠʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʝ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʠʭ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʝ ʩ ʩʫʰʠʣʴʥʳʤ ʘʛʝʥʪʦʤ (ʛʦʨʷʯʠʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ) ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ [4,15]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʘʣʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʅʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʘʥʥʦʡ, 

ʟʘʜʘʯʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʌ ʜʣʷ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʤ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ. ʇʫʪʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ ʚ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʯʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [18-20]. ɺʩʝ ʵʪʦ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥ-ʯʣʝʥʦʚ ɽʚʨɸʟʕʉ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʚʳʧʫʩʢʘ ʚ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʣʶʙʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ 

ʪ.ʯ. ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʳʝ çʧʠʱʝʚʳʝè ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʡ ʚ 2016 ʛ. ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ï 

ɻʆʉʊ 33629-2015 çʂʦʥʩʝʨʚʳ ʤʦʣʦʯʥʳʝ. ʄʦʣʦʢʦ ʩʫʭʦʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè, ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʠ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ (ɻʆʉʊ ʈ 52791-2007 ʠ 

ʉʊɹ 1858-2009) ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ                    

Codex Stan 207-1999 [21].  

 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʈ ʊʉ 033/2013 ʩʫʭʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ 

ʞʠʨʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʥʘ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,5%), ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ (ʦʪ 

1,5 ʜʦ 26%) ʠ ʮʝʣʴʥʦʝ (ʦʪ 26 ʜʦ 42%). ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 7.5 ʠ 7.6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʤʠ ʠ                          

ɻʆʉʊ 33629-2015. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7.5 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

 

ʉʫʭʦʝ ʤʦʣʦʢʦ 

ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ 
ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ 
ʮʝʣʴʥʦʝ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʤʝʣʢʠʡ ʩʫʭʦʡ ʧʦʨʦʰʦʢ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʦʯʢʦʚ, ʨʘʩʩʳʧʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʣʝʛʢʦʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʎʚʝʪ 
ɹʝʣʳʡ ʠʣʠ ʙʝʣʳʡ ʩʦ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʨʝʤʦʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ 

ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʏʠʩʪʳʝ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʤʫ ʤʦʣʦʢʫ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5,0 4,0 4,0 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ, % ʅʝ ʙʦʣʝʝ 1,5 
ɹʦʣʝʝ 1,5 

ʠ ʤʝʥʝʝ 26,0 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ 26,0  

ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 41,9 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʉʆʄʆ, %, 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

 

34,0 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ 

(ʣʘʢʪʦʟʳ), % 

ʆʪ 54,0 ʜʦ 

47,0 ʚʢʣʶʯ. 

ʆʪ 52,0 ʜʦ 

39,0 ʚʢʣʶʯ. 

ʆʪ 40,0 ʜʦ 

31,5 ʚʢʣʶʯ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ, ʩʤ
3
 ʩʳʨʦʛʦ 

ʦʩʘʜʢʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

 

0,2 

ɻʨʫʧʧʘ ʯʠʩʪʦʪʳ, ʥʝ ʥʠʞʝ I 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, Áʊ  

(% ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) 

ʆʪ 14 ʜʦ 21 ʚʢʣʶʯ. 

(ʦʪ 0,126 ʜʦ 0,189 ʚʢʣʶʯ.) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.6 ï ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʨʦʚʥʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʫʭʦʤ ʤʦʣʦʢʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ   

ʂʄɸʌʘʄ, ʂʆɽ/ʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1Ŀ10
5
 

ɹɻʂʇ (ʢʦʣʠ-ʬʦʨʤʳ) ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ 0,1 ʛ 

ʇʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ 25 ʛ 

Staphylococcus aureus ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ 1 ʛ 

ʊʦʢʩʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʤʛ/ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ  

(ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ): 

- ʩʚʠʥʝʮ 

- ʤʳʰʴʷʢ 

- ʢʘʜʤʠʡ 

- ʨʪʫʪʴ 

 

  

0,1 

0,05 

0,03 

0,005 

ɸʬʣʘʪʦʢʩʠʥ ʄ1, ʤʛ/ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,0005 

ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, ʤʛ/ʢʛ, ʤʝʥʝʝ 

- ʣʝʚʦʤʠʮʝʪʠʥ 

- ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

- ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥ 

- ʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥ   

 

 0,0003 

0,01 

0,2 

0,004 

ʇʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʤʛ/ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ  

(ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʞʠʨ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ): 

- ʛʝʢʩʘʭʣʦʨʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥ (a,b,g - ʠʟʦʤʝʨʳ) 

- ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ 

 

  

1,25 

1,0 

ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ, ɹʢ/ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 

 - ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʝʟʠʷ-137 

 - ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʥʮʠʷ-90 

 

500 

200 

ɼʠʦʢʩʠʥʳ, ʤʛ/ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʞʠʨ) ʤʝʥʝʝ 0,000003 

ʄʝʣʘʤʠʥ, ʤʛ/ʢʛ  

(ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ) 

 

ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ (< 1,0) 

  



 139 

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ɻʆʉʊ 33629-2015 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, 

ʝʛʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʆʩʦʙʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ çʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʉʆʄʆè (ɹ/ʉʆʄʆ), çʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʩʘʭʘʨʘ (ʣʘʢʪʦʟʳ)è ʠ çʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴè. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ çʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʉʆʄʆ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 34%è ʙʳʣ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ 

ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ Codex Alimentarius. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʦʠʟʚʝ-

ʜʝʥʥʦʛʦ ʠʤʝʥʥʦ ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʛʫʱʝ-

ʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʩʝʭ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

(ʢʨʦʤʝ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ) ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʝʞʜʫ ʙʝʣʢʦʤ ʠ ʉʆʄʆ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 6 ʊʈ ʊʉ 033/2013, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫ-

ʜʝʪ ʠʥʳʤ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʣʠʙʦ ʛʦʨʘʟʜʦ ʥʠʞʝ (ʤʦʣʦʢʦ ʦʩʣʠʮʳ ï 19,5%, ʢʦʙʳʣʳ 

ï 23,6%, ʢʦʟʳ ï 26,4%, ʚʝʨʙʣʶʜʠʮʳ ï 31,7%), ʣʠʙʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ (ʤʦʣʦʢʦ ʦʚʮʳ 

ï 41,5%, ʙʫʡʚʦʣʠʮʳ ï 42,9%). ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʢʘʢ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʝʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʝ, ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚ-

ʥʳʝ, ʥʦ ʜʘʞʝ ʠ ʥʘ ʤʦʣʦʢʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʦʥʩʝʨʚʳ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʳ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ [22]. 

 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ, ʜʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʳʨʴʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʣʠʙʦ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʩʤʝʩʴ 

ʜʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʠʜʝ ʩ ʩʫʭʠʤ ʤʦʣʦʢʦʤ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʩʳʚʦ-

ʨʦʪʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʦʪ ʤʦʣʦʢʘ. ʉʫʭʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ (65-

70%), ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 8-10%. ɼʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 31,5-54,0% ʠ 18,0-40,0% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʣʷ 

ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚʚʝʜʝʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ [16]. 

 ʅʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʶʙʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʦ ʯʝʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʙʫʜʝʪ ʠʟʣʦʞʝʥʦ 

ʥʠʞʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʩʳʨʴʝ 

(ʩʳʨʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʩʣʠʚʢʠ, ʩʛʫʱʝʥʥʦʝ 

ʤʦʣʦʢʦ), ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʣʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨ-

ʪʘʤ, ʩʪʨʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʪʠʤ ʚʠʜʘʤ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ [16]. 

 ɺ ʮʝʣʦʤ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ʜʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ 

ʠ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʜʟʦʨʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʚʩʝ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʫʪʝʤ ʟʘʤʝʥʳ ʤʦ-

ʣʦʯʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʨʘʩʪʠ-
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ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʨ.). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʣʦʛʠʯʥʳʤ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ɻʆʉʊ 33629-2015 ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʠ 

ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʚʢʣʶ-

ʯʠʪʴ, ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 34255-2017 çʂʦʥʩʝʨʚʳ ʤʦʣʦʯʥʳʝ. ʄʦʣʦʢʦ ʩʫʭʦʝ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè ʠ ɻʆʉʊ ʈ 58340-2019 

çʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʩ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʧʦʣʢʠ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʧʨʦʙ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶè, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʞʠʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʩʫʭʦ-

ʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7.7). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.7 ï ɾʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʞʠʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʵʬʠʨʦʚ ʞʠʨʥʦʡ  

ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʞʠʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʧʦ ʪʨʠʚʠʘʣʴʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʵʬʠʨʘ  

ʞʠʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

% ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʵʬʠʨʦʚ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩ-

ʣʦʪ 

ʉ4:0 ʄʘʩʣʷʥʘʷ 2,4 ï 4,2 

ʉ6:0 ʂʘʧʨʦʥʦʚʘʷ 1,5 ï 3,0 

ʉ8:0 ʂʘʧʨʠʣʦʚʘʷ 1,0 ï 2,0 

ʉ10:0 ʂʘʧʨʠʥʦʚʘʷ 2,0 ï 3,8 

ʉ10:1 ɼʝʮʝʥʦʚʘʷ 0,2 ï 0,4 

ʉ12:0 ʃʘʫʨʠʥʦʚʘʷ 2,0 ï 4,4 

ʉ14:0 ʄʠʨʠʩʪʠʥʦʚʘʷ 8,0 ï 13,0 

ʉ14:1 ʄʠʨʠʩʪʦʣʝʠʥʦʚʘʷ 0,6 ï 2,5 

ʉ16:0 ʇʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ 21,0 ï 34,0 

ʉ16:1 ʇʘʣʴʤʠʪʦʣʝʠʥʦʚʘʷ 1,5 ï 2,4 

ʉ18:0 ʉʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ 9,0 ï 14,0 

ʉ18:1 ʆʣʝʠʥʦʚʘʷ 20,0 ï 32,0 

ʉ18:2 ʃʠʥʦʣʝʚʘʷ 2,5 ï 4,4 

ʉ18:3 ʃʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ ɼʦ 1,5 

ʉ20:0 ɸʨʘʭʠʥʦʚʘʷ ɼʦ 0,3 

ʉ22:0 ɹʝʛʝʥʦʚʘʷ ɼʦ 0,1 

ï ʇʨʦʯʠʝ 2,5 ï 6,5 
 

 ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʢʘʢ çʪʝʧʣʦʚʦʡ ʢʣʘʩʩè, çʧʨʠʛʦʨʝʣʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳè, çʥʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴè [16,22-24]. 

 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘ-

ʙʦʪʯʠʢʦʚ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʙʳʣʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚʳʰʝ.    

ʆ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʩʫʰʢʠ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʧʨʠʛʦʨʝʣʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʤʝʣʢʠʭ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ ʠʣʠ ʯʝʨ-

ʥʳʭ ʪʦʯʝʢ) ʚ ʩʫʭʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʘ. 

ʇʨʠʛʦʨʝʣʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʛʜʝ ʤʦʣʦʢʦ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʜʘʯʠ ʩʫ-

ʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ, ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨ. ʊʘʢʦʝ ʩʫʭʦʝ ʤʦʣʦ-

ʢʦ ʦʩʳʧʘʝʪʩʷ ʠ ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʩʥʠʞʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʠ. ʍʦʪʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨ-

ʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʘʢʘʜʝʤʠʢʦʤ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʳʤ ɺ.ɼ. ʩ ʩʦʘʚʪʦ-

ʨʘʤʠ ʙʳʣʠ ʜʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ 
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ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʦʥʩʪʘʥʪʫ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʠʷ ʣʠʟʠʥʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ [5,16,25-27].    

ɿʥʘʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʤʘʨ-

ʢʝʪʠʥʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʜʦʟʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ, ʦʙʲʝʤʦʚ ʝʤʢʦʩʪʝʡ, ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʚ ʧʦʜʙʦʨʝ ʚʠʜʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢ ʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʤʫ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʜʨ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʛʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʬʦʨʤʳ, ʨʘʟʤʝʨʘ, ʚʠʜʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨ., ʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦ-

ʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,33-0,42ʛ/ʩʤ
3
, ʩʫʭʦʛʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ï 0,52-

0,64ʛ/ʩʤ
3
, ʩʫʭʦʛʦ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ï 0,56-0,68ʛ/ʩʤ

3
, ʩʫʭʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ï 0,73-

0,86ʛ/ʩʤ
3
 [2,4,16,22]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, 

ʥʦ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʘʟʳ ʜʣʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʨʠʝʤʢʝ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪ-

ʢʠ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʩʝʨ-

ʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʩʢʦʨʝʡʰʝʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʈʦʩʩʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʫʭʠʤ ʤʦʣʦʢʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʩʠʣʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʦʙʦʨʦʪʦʤ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦ-

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [16,22].  

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʣʶʙʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ, ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʩʳʨʴʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʥʘʠʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʴʷ.  

 ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʢ ʩʳʨʦʤʫ ʤʦʣʦʢʫ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʩʢʨʳʪʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠʣʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳ-

ʚʘʝʤʳʝ ʧʦʨʦʢʠ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʝʨ-

ʚʘʭ, ʥʦ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ 

ʧʨʠ ʩʛʫʱʝʥʠʠ ʚ 2-2,5 ʨʘʟʘ ʠ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʚ 8-10 ʨʘʟ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ. ʅʠʢʘʢʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʣʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʝʨʚʳ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʷʤʠ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ 

[14,28]. 

 ʉʠʪʫʘʮʠʷ ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʬʘʢʪʫ, ʧʦʣʫʯʘʷ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʩʳʨʦʝ ʤʦ-

ʣʦʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʜʦʣʞʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪ-

ʢʫ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚ ʪ.ʯ. ʩ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʦ-

ʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ-

ʮʠʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʤʠ ʠʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ ʦʯʝʥʴ 

ʪʨʫʜʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ. ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʈʝʞʠʤ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʬʝʨʤʘʭ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦ ʧʝʨʝʨʘ-
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ʙʦʪʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦ-

ʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ, ʙʫʜʫʪ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʢʦʥʩʝʨʚʥʳʝ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʳ ʥʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʩʳʨʴʝʤ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳ-

ʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ (ʦʯʠʩʪʢʘ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 

ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (4Ñ2)Áʉ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʊʈ ʊʉ 033/2013), ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʧʫʩʢ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʵʪʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʅʝʣʴʟʷ ʪʘʢʞʝ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʭʣʘ-

ʞʜʝʥʠʝ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʬʝʨʤʘʭ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (4Ñ2)Áʉ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʦ-

ʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʊʘʢʦʡ ʨʝʞʠʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤ ʣʠʰʴ ʚ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʙʳʩʪʨʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʝʛʦ ʥʘ ʢʦʥʩʝʨʚʳ [14,28]. 

 ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯ-

ʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝ ʜʦʝʥʠʷ ʟʘ-

ʤʝʜʣʠʪʴ ʠʣʠ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʩʳʨʦʤ ʤʦʣʦʢʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʨ-

ʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʕʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʦʡ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʝʛʦ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʀʜʝʘʣʴʥʦ ʵʪʫ ʦʧʝ-

ʨʘʮʠʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʜʦʡʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʬʝʨʤʘʭ ʠʣʠ ʥʘ ʥʠʟʦʚʳʭ ʟʘ-

ʚʦʜʘʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (72Ñ2)Áʉ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ: ʦʯʠʩʪʢʘ, ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ, ʦʭʣʘ-

ʞʜʝʥʠʝ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (4Ñ2)Áʉ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʢʦʥʩʝʨʚʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʧʘʩʪʝ-

ʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ-ʩʳʨʴʷ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘ 

ʬʝʨʤʘʭ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʪʦ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʤʦʣʦʢʦ-ʩʳʨʴʝ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʢʦʥʩʝʨʚʥʦʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʭʨʘʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʝ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʝ ʦʯʠʱʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʜʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʢʦʥʩʝʨʚʳ [14,28].  

ʕʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʟʘʚʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʤʝʥ-

ʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʩʳʨʴʝ ʠ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ 

ʩʪʨʦʛʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʦ-

ʢʦʥʩʝʨʚʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʩʳʨʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʝʛʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʠ 

ʭʨʘʥʷʪ ʜʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ ʜʦ ʩʫʪʦʢ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʇʨʝʜʧʦʯʪʠ-

ʪʝʣʴʥʝʝ ʭʨʘʥʠʪʴ ʥʝ ʩʳʨʦʝ, ʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʈʘʜʘʝʚʦʡ ʀ.ɸ. ʠ ʜʨ. ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝ-

ʥʠʠ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʙʦʣʝʝ 12 ʯ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘ 0,5-2,0 Áʊ. ʊʘʢʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʦʪʦʚʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ-

ʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʛʫʱʝʥʥʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʘʭʘʨʦʤ ʠ ʩʛʫʱʝʥʥʦʛʦ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʣʠʧʦʣʠʟʘ ʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʟʘ, ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʠʟ ʤʠʮʝʣʣ ʙʝʣʢʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʩʬʦʨ, ʢʘʣʴʮʠʡ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ 

ɓ-ʢʘʟʝʠʥ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʠʜʨʦʣʠʟ 

ʙʝʣʢʘ, ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʞʠʨʦʚʳʭ ʰʘʨʠʢʦʚ, ʤʠʮʝʣʣʳ ʢʘʟʝʠʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʤʷʛ-

ʢʦʝ, ʞʝʣʝʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ɺ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʯʝʛʦ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʦ-
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ʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʦʢʠ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ: ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʚʢʫʩʘ 

[14,15,28,29]. 

 ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʝ ʧʦ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʝ (ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ) 

ʩʳʨʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʧʦʩʣʝ 24 ʯ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʬʦʩʬʘʪʥʦʡ ʠ ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʡ ʧʨʦʙ (ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʤʝʣʢʠʝ 

ʭʣʦʧʴʷ ʙʝʣʢʘ). ʕʪʦ ʞʝ ʤʦʣʦʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʥʠʷ) ʜʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʭʨʘʥʠʣʦ ʠʩʭʦʜʥʫʶ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ. ɺ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʤ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʦʣʦʢʝ ʧʦʩʣʝ 24 ʯ ʭʨʘ-

ʥʝʥʠʷ (ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʟʘʤʝʪ-

ʥʦ ʫʣʫʯʰʠʣʘʩʴ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʝ: ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʚʳʩʠ-

ʣʘʩʴ ʜʦ ʧʝʨʚʦʡ. ʕʪʦ ʤʦʣʦʢʦ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʨʞʘʣʦ ʬʦʩʬʘʪʥʫʶ, ʢʘʣʴʮʠʝʚʫʶ ʠ ʪʝʧʣʦʚʫʶ 

(140Áʉ) ʧʨʦʙʳ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʩʪʫʧʘʚʰʝʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʳʨʦʝ ʥʝʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʝ (ʧʦ 

ʚʩʝʤ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʤ ʚʳʰʝ ʧʨʦʙʘʤ) ʤʦʣʦʢʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʯʠ-

ʱʝʥʦ, ʧʨʦʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʦ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʦ ʠ ʜʘʣʝʝ ʚʳʜʝʨʞʘʥʦ ʚ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 

24 ʯ, ʙʳʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʦ ʚʩʝ ʧʨʦʙʳ ʥʘ ʪʝʨʤʦ-

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ [14,16,28-30]. 

 ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʜʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʝ 

ʢʦʥʩʝʨʚʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, 

ʥʦ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʫʭʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ ï ʝʛʦ ʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ. ʊʘʢ, ʞʠʨ ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʠʟ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʩʣʝ 12 ʯ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʙʦʣʝʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ, ʝʛʦ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 6-8 ʯ ʚʤʝʩʪʦ 3 ʯ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟ ʩʳʨʴʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʨʘʥʠʣʠ ʚ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʥʦ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ (ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʠʩʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ 

ʞʠʨʘ; ʦʥ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʞʠʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 0,1% ʡʦʜʘ (10 ʤʠʢ-

ʨʦʤʦʣʴ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʘ ʢʛ ʞʠʨʘ)).  

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʞʠʨʘ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʣʠʧʦ-

ʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʩ ʣʠʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʭʦʜʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʚ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʥʝʤ ʩʦʭʨʘʥʠʣʩʷ ʥʘʪʫ-

ʨʘʣʴʥʳʡ ʯʠʩʪʳʡ ʚʢʫʩ. 

 ʂʦʛʜʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʧʦ ʭʦʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʳʣʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ. ʀʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦ-

ʛʦ, ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ, ʩʛʫʱʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 4,0; 5,5; 5,25; 6,5 ʯ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʧʝʨʝʢʠʩʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

[14,16,28-31]. 

 ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʣʦʢʘ-ʩʳʨʴʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

(72Ñ2)Áʉ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʜʦ 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (4Ñ2)Áʉ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʫʶ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ. 

 ʆʩʦʙʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʠ ʥʠ ʚ ʢʦʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ 

ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʭʦʜʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʧʘʩʪʝ-

ʨʠʟʘʮʠʠ) ʤʦʣʦʢʘ ʜʦ ʝʛʦ ʩʛʫʱʝʥʠʷ. 

  ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʢʦʥʩʝʨʚʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʝʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʷ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʘʣʠʩʪʦʛʦ ʧʨʠ-

ʚʢʫʩʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʷʜʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʩʝ ʤʦʣʦʢʦ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚ-

ʱʠʢʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʤ, ʯʪʦ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʟʘʧʨʝʱʘʶʱʠʭ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤ ʟʘ-

ʚʦʜʘʤ ʩʳʨʦʝ ʤʦʣʦʢʦ [14,16,28-31]. 

ɻʘʣʩʪʷʥʦʤ ɸ.ɻ. ʠ ʜʨ. ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦ-ʢʦʥʩʝʨʚʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʷ [32-

35].  

ʅʘ ʙʘʟʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʭʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: 

1. ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʜʦ (74Ñ2)Üʉ ʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʜʦ (4°2)Üʉ. 

2. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪ-

ʥʦʡ ʩʦʣʠ-ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʫʪʝʤ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʜʦ (74Ñ2)Üʉ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʜʦ (4°2)Üʉ. 

3. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʫʪʝʤ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʜʦ (74Ñ2)Üʉ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʦ (4Ñ2)Üʉ ʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪʥʦʡ ʩʦʣʠ-

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʣʠ-ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪʥʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ çʌʦʥʘ-

ʢʦʥè ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,3% ʢ ʤʘʩʩʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʩʳʨʦʝ ʤʦʣʦ-

ʢʦ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʥʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʷʭ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʝ ʜʦ (4Ñ2)Üʉ ʙʝʟ ʪʝʧʣʦ-

ʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʳʨʴʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʅ, ʪʠʪʨʫʝ-

ʤʫʶ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩ ʰʝʩʪʠʯʘʩʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʝ ʪʠʪʨʫʝʤʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 48-ʯʘʩʦʚʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʪ 2,2 ʜʦ 4,1Üʊ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʴʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʤʝʣʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʧʦ-

ʥʠʞʝʥʠʶ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʥʘ 0,6õ1,2Üʊ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʠʪʨʫʝʤʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʭʝʤʘʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 
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ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʚʝʪʦʤ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʦʣʠ-ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʫʶ ʩʨʝ-

ʜʫ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʠʪʨʫʝʤʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ-

ʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʦʩʪʦʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʠ-

ʥʘʤʠʢʝ ʨʅ ʚ ʮʝʣʦʤ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʪʠʪʨʫʝʤʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʝʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ: ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ï 3,9%, ʜʘʣʝʝ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦ 

ʧʝʨʚʦʡ ʩʭʝʤʝ ï 3,2%, ʚʪʦʨʦʡ ï 2,8% ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ï 3,0%.  

ʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʜʚʫʤʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʧʦ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʨʦʙʝ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳ-

ʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ: 

- ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ ï ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 68õ70%-ʥʦʛʦ ʵʪʠʣʦ-

ʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ï ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30-60ʩ ʧʨʠ 140Üʉ; 

- ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ï ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 72õ80%-ʥʦʛʦ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 

ʩʧʠʨʪʘ ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ ʙʦʣʝʝ 60ʩ ʧʨʠ 140Üʉ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʫ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ɿʘʪʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ (ʚ %) ʠ 

ʦʙʦʙʱʘʣʠʩʴ ʧʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7.3). 
 

 

ʆʙʨʘʟʮʳ 
ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʯ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.3 ï ʊʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʣʦ-

ʢʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʪʴ ʩʳʨʴʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʩʫʪʦʢ ʙʝʟ ʚʠʜʠ-

ʤʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʟʘʚʦʜʦʚ ʚ ʤʝʞʩʝʟʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠ-

ʦʜ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 7.3 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪ-

ʥʦʡ ʩʦʣʠ. 

ʃʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʭʝʤʝ. ʅʝʢʦʪʦʨʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʭʝʤʝ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʜʝʨʞʢʝ ʙʦʣʝʝ 24ʯ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʣʠ-ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʧʳʪʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʩʫʭʦʛʦ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦ-

ʩʪʴʶ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʳʷʚʣʝ-

ʥʘ ʤʝʥʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʅ ʠ ʪʠʪʨʫʝʤʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʙ-

ʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.   

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝ-

ʨʠʠ: 

- ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ ʧʦʪʝʨʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʄ) ï ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ;  

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ɸ) ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦ-

ʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʟʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʦʛʦ ʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʟʘ ʪʦʪ ʞʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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xx
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ʛʜʝ x0 ʠ y0 ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʥʫʣʝʚʦʡ ʤʦ-

ʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ; x1 ʠ y1 ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 
 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɸ ʆʮʝʥʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
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ɸ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝ ʨʝ-
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ ɸ3 

ɸ>1 ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ ɸ4 

ɸ<1 ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ ɸ5 

ɸ = 1 ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ ɸ6 

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɸ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ  
ɸ7 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦ-

ʜʠʯʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʫʭʦʛʦ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

(ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ/ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ) ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʟʘ 100%. ʄʦʤʝʥʪ ʧʦʪʝʨʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʦʤʝʥʪʫ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ 

ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʜʠʨʦʚʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (ɸ1éɸ7). 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʭʝʤ ʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʧʦʣʫʯʝʥ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ 2. 
 

  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.4 ï  ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʫʭʦʛʦ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ɸ ï ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ɺ ï ʪʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʉ ï ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 
 

 

ʉʫʤʤʠʨʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʣʝʡ-ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʫʭʦ-

ʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪʥʳʭ ʩʦʣʝʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ï ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʩʳʨʦʝ ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʣʦʢʦ ʜʦ 24 ʯ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʚ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʣʫʯʰʘʷ ʭʨʘʥʠʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʨʷʜʫ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʩʭʝʤʳ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʊʘʢʞʝ ɻʘʣʩʪʷʥʦʤ ɸ.ɻ. ʠ ʜʨ. ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟ-

ʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʣʝʡ-ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʭ ʚʥʝ-

ʩʝʥʠʷ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ [33,34,36]. ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʣʷʤʠ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʥʝ-

ʩʝʥʠʷ ʩʦʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦ-

ʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʣʴʶ (ʉʎʄ1) ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʫʭʦʛʦ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ (ʉʎʄ2), ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶ-

ʱʝʛʦ ʩʫʭʦʝ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʣʴʶ-ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʥʘ ʚʠʙʨʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʝʟ ʩʦʣʠ ʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʉʎʄ1 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʝ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ɺ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʩʫʭʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʉʎʄ2 ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʫʭʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʠʟ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ.   

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʣʝʡ-ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʘʪʨʠʡ ʣʠʤʦʥʥʦ-

ʢʠʩʣʳʡ ʪʨʝʭʟʘʤʝʱʝʥʥʳʡ (Na3C6H5O7Ö5,5H2O), ʥʘʪʨʠʡ ʜʚʫʟʘʤʝʱʝʥʥʳʡ ʬʦʩʬʦʨʥʦʢʠʩ-

ʣʳʡ 12-ʪʠ ʚʦʜʥʳʡ (Na2HPO4Ö12ʅ2ʆ) ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʩʦʣʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʦʙʦʡ 

ʩʤʝʩʴ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʥʘʪʨʠʷ (ʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪʳ). ʂʘʞʜʫʶ ʩʦʣʴ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʨʘʚʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʢ ʤʘʩʩʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘ-

ʙʦʪʢʝ ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʦʣʷʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ/ʢʘʯʝʩʪʚʦ/ʮʝʥʘ/ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʳʝ ʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪʥʳʝ ʩʦʣʠ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʦʣʝʡ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠ-

ʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʙʝʟ ʩʦʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ Na2HPO4Ö12ʅ2ʆ ʠ 

Na3C6H5O7Ö5,5H2O, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ.   

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʩʦʣʝʡ 

ï 0,3% ʢ ʤʘʩʩʝ ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʨ-

ʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ 1-3 ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ.  

ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩʦʣʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʚ ʚʦʜʝ. 

ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʉʎʄ1 ʩʦʣʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʜʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʉʎʄ2 ï Na3C6H5O7Ö5,5H2O ʠ Na2HPO4Ö12ʅ2ʆ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʶ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 
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ʉ ʮʝʣʴʶ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ 

ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʠʭ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʫʭʦʛʦ 

ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʦʜʝ-

ʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  
 

 
1ʘ (ʭ500) 

 
2ʘ (ʭ500) 

 
3ʘ (ʭ500) 

 
4ʘ (ʭ500) 

 
1ʙ (ʭ2000) 

 
2ʙ (ʭ2000) 

 
3ʙ (ʭ2000) 

 
4ʙ (ʭ2000) 

 
1ʚ (ʭ2000) 

 
1ʛ (ʭ2000) 

 
5ʘ (ʭ2000) 

 
5ʙ (ʭ2000) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.5 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ  

1 ï ʩʫʭʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʩ ʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪʥʦʡ ʩʦʣʴʶ, 1ʘ ʠ 1ʙ ʩʫʰʢʘ, 1ʚ ʠ 1ʛ ï ʩʫʭʦʝ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ, ʧʫʥʢʪʠʨʦʤ ʚʳ-

ʜʝʣʝʥʘ ʯʘʩʪʠʯʢʘ ʩʦʣʠ ʥʘ ʛʣʦʙʫʣʝ; 2ʘ ʠ 2ʙ ï ʩʫʭʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʩ Na3C6H5O7Ö5,5H2O ʩʫʰʢʘ; 3ʘ ʠ 3ʙ ï ʩʫʭʦʝ 

ʤʦʣʦʢʦ ʩ Na2HPO4Ö12 ʅ2ʆ ʩʫʰʢʘ; 4ʘ ʠ 4ʙ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʙʝʟ ʩʦʣʠ); 5ʘ ï ʪʠ-

ʧʠʯʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʙʝʟ ʩʦʣʠ; 5ʙ ï ʪʠʧʠʯʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʩ ʩʦʣʷʤʠ 
 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 7.5, ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠʯʢʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʠʩ-

ʧʝʨʩʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (4ʘ ʠ 4ʙ), ʦʙʨʘʟʮʳ ʉʎʄ1 (1ʘ 

ʠ 1ʙ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʛʣʦʙʫʣ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʷʟʘʥ-

ʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ çʤʦʩʪʠʢʦʚè. ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ çʫʩʣʦʚʥʳʭ ʘʛ-

ʣʦʤʝʨʘʪʦʚè, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ (4ʘ ʠ 4ʙ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʉʎʄ2 ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʤ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʣʠʰʴ ʤʘʣʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʛʣʦʙʫʣ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ-

ʤʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴ ʩʦ-

ʣʝʡ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʉʎʄ2. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7.5 (1ʚ ʠ 1ʛ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʠʜ ʯʘʩʪʠʯʢʠ ʩʦʣʠ-



 150 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘ ʛʣʦʙʫʣʝ, ʯʪʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʠʪʦʚʳʤ ʤʝʪʦ-

ʜʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7.6.  
 

 
 

 

 

ʇʨʦʜʫʢʪ ʘʥʘʣʠʟʘ 

(ʩʫʭʦʝ ʮʝʣʴʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ) 

  

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ,  

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʦʰʠʙʢʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʩʦʣʠ) Vapor Pressure Model: 

y=exp(a+b/x+cln(x)) 

ʘ=42,40; b=-42.28;  c=24.17;  

S=0.383; r=0.99 

ʉ ʩʦʣʴʶ Na2HPO4Ö12ʅ2ʆ 

Rational Function: 

y=(a+bx)/(1+cx+dx
2
) 

 

ʘ=0.36; b=-0.02; c=-0.85; d=0.17; S=0.388; 

r=0.99 

ʉ ʩʦʣʴʶ Na3C6H5O7Ö5,5H2O 
ʘ=0.26; b=0.05; c=-0.85; d=0.17; S=0.143; 

r=0.99 

ʉ ʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪʥʦʡ ʩʦʣʴʶ 
ʘ=-0.64; b=0.92; c=-0.86; d=0.19; S=0.142; 

r=0.99 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.6 ï ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ 
 

ɸʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʟʣʠʯʠʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʪʠʯʝʢ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 0,25ʤʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʳʝ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥ ʚ ʩʫʭʦʤ ʮʝʣʴʥʦʤ 

ʤʦʣʦʢʝ ʩ ʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪʥʦʡ ʩʦʣʴʶ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʧʳʣʝʚʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʩʦʣʷʤʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʫʰʢʠ.  

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʣʝʡ-ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʘʧʨʠʦʨʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʦʩʪʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ.  

ɼʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ, ʤʤ 
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ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚʳʷʚʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪʥʦʡ ʩʦʣʠ, 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7.7 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (0Ÿ0
/
) ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʝʸ 

ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʚ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (6Ñ2)Üʉ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʩʦʣʠ.   
 

 
 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ;  Na2HPO4Ö12ʅ2ʆ;  Na3C6H5O7Ö5,5H2O; 

  ʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪʥʘʷ ʩʦʣʴ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.7 ï ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ (0Ÿ0') ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚ ʭʨʘʥʝʥʠʠ (0'Ÿ12) ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʠ ʩ ʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪʥʦʡ ʩʦʣʴʶ 
 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪʥʦʡ ʩʦʣʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʮʝʧʠ ʩʳʨʴʝ-ʧʨʦʜʫʢʪ (0Ÿ0') ʥʘ 1-3 ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʝʸ ʚʳʩʦ-

ʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʩʦ-

ʣʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʤʝʥʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 1 ʛʨʫʧʧʳ) ʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʪʝʨʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

Na2HPO4Ö12ʅ2ʆ ʠ Na3C6H5O7Ö5,5H2O ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ I-II  ʛʨʫʧʧ ʥʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 7.8. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʣʝʡ, 

ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦʩʴ ʜʘʥʥʳʤʠ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙ-

ʨʘʟʮʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʊʘʢ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʠ ʢʦʥʝʮ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ (ʢ) ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ (ʵ) ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ: ʉʎʄ-ʢ 

+27,93%, ʉʎʄ-ʵ +9,3%. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʫʭʠʭ ʤʦ-

ʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʙʝʣʢʦʚʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ. 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʤʝʩ. 
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ʇʨʦʜʫʢʪ ʘʥʘʣʠʟʘ 

(ʩʫʭʦʝ ʮʝʣʴʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ) 

  

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʩʦʣʠ) ʫ=0,0141ʭ + 0,091  r=0,9875 

ʉ ʩʦʣʴʶ Na2HPO4Ö12ʅ2ʆ ʫ=0,0131ʭ + 0,0708  r=0,9796 

ʉ ʩʦʣʴʶ Na3C6H5O7Ö5,5H2O ʫ=0,0115ʭ + 0,0565 r=0,9889 

ʉ ʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪʥʦʡ ʩʦʣʴʶ ʫ=0,0084ʭ + 0,0332 r=0,9837 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.8 ï ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (6Ñ2)Üʉ 
 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ɻʘʣʩʪʷʥʦʤ ɸ.ɻ. ʠ ʜʨ. ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʦʣʝʡ-ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦ-

ʣʦʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʬʦʩʬʘʪʥʳʭ ʩʦʣʝʡ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʩʦ-

ʣʷʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʫʪʝʤ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʝʛʦ 

ʩʫʰʢʠ, ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ-

ʤʠ ʩʦʣʷʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʫʭʦʛʦ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʣʝʡ-ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʙʝʣ-

ʢʦʚ ʜʦ ʩʫʰʢʠ.   

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫʯʪʝʥʳ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʝʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʶ ʠʜʝʡ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ (ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ) ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʤʝʩ. 
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[4,6,25,37] ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʉʝʤʠʧʷʪʥʦʛʦ ɺ.ʂ. [2,38-42]. ʋʯʝʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʥʝʨʛʦ-

ʟʘʪʨʘʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʕʧʨ) ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝ-

ʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʢ: ʕʧʨ = ʕʪ.ʦ. + ʕʧ., ʛʜʝ ʕʪ.ʦ. ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʕʧ. ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʚʦʜʳ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ). 

ʇʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʝʛʦ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʝʡ ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʨʝʜʫ, ʦʩʦʟʥʘʥʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝ-

ʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʗ9-

ʆɺʉ-2, ʗ16-ʆʇɾ-9, ɺʉʄ-10, ʀ1-ʆɺʄ, ʇ8-ʋɺʉʄ-10, ʇ8-ʆʈɼ-ʄ, ɸ1-ʆʄʇ, ʚʘʥʥʳ 

ɺɼʇ ʠ ʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠ ʠ ʜʨ.) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 1 ʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 

0,2é2,0ʢɺʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʪ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ, ʥʝ 

ʫʢʘʟʘʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʜʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʤʦʛʫʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʠʜʘ 

ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7.9, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚ 

ʚʦʜʳ ʧʦʨʷʜʢʘ 2Üʉ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤʠ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫ-

ʤʷ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʧʦʪʦ-

ʢʘʤʠ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʛʨʫʧʧʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʡ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʟʷʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʝʛʦ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʥʳʤ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʳʚʦʜ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʪʦ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.9 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
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ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʧʨʘʚʢʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʣʶʙʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʩʥʘʯʘ-

ʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʜʦ-

ʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʦʧʨʘʚʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʝʥʠʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʨʠʥʷʪʦ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʝʩʪʴ ʩʫʤʤʘ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʝʡ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʜʦʣʝʡ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʊʦʛʜʘ ʪʝʧ-

ʣʦʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʘ ɽ0 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʝʛʦ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 
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ʛʜʝ ʩi ï ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, %; Qi ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ɼʞ/(ʢʛĿÁʉ); ʊ ï ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, Áʉ; ʊi ï ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, Áʉ; E0 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ, ɼʞ/ʢʛ; ʩ0 ï ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ,% 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 7.2 ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠʤʝʝʪ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ï ʧʦ ʥʦʤʦʛʨʘʤʤʝ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7.10ɸ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7.10ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʠʣʳ) ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʥʘ ʩʘʡʪʝ www.wolframcloud.com (ʢʦʨʦʪ-

ʢʘʷ ʩʩʳʣʢʘ http://tinyurl.com/hy6jffc). 

  

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.10 ï ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʥʦʤʦʛʨʘʤʤʳ (ɸ) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ɺ) 
 

ɻʘʣʩʪʷʥʦʤ ɸ.ɻ. ʠ ʜʨ. ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ [2,34]. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠʨʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʪʘʢʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʠ. ʋʯʝʥʳʡ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ çʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳè (Aw) ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.8.  

 

 s  ʕ

http://tinyurl.com/hy6jffc
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7.8 ï ɺʨʝʤʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ Aw (ʩ), ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

(Ñ0,5)Üʉ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʦʣʦʢʘ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ, % 
ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 
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10 332 

Ñ12 

307 

Ñ14 

288 

Ñ11 

251 

Ñ10  

304 

Ñ14 

Y=335,68+2,27x-0,36x2-0,01x3 

r =0,998 

40 232 

Ñ11 

213 

Ñ9 

167 

Ñ8 

190 

Ñ8 

243 

Ñ11 

Y1=343,42-15,65x+0,44x2-0,003x3 

r =0,975 

60 167 

Ñ8 

152 

Ñ8 

123 

Ñ6 

135 

Ñ7 

216 

Ñ11 

Y2=281,53-14,95x+0,44x2-0,003x3 

r =0,988 
 

ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦ-

ʢʘ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʜʦ 24 ʯ) ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Aw. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʫʯʪʝʥ ʚ ʨʷʜʝ ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʜʝʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ ɺ.ɼ. ʥʘʭʦʜʷʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʚʦʧʣʦʱʝ-

ʥʠʝ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ɺʅʀʄʀ, ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʝʤʦʡ ʝʛʦ 

ʫʯʝʥʠʢʦʤ ʂʨʫʯʠʥʠʥʳʤ ɸ.ɻ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʥʘʯʘʪʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʦʚ ʢʘʧʧʘ-ʢʘʟʝʠʥʘ ʠ ʙʘʨʦʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʦʢʦʩʚʝʨʪʳʚʘʶʱʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ. 
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çɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨ-

ʛʦʸʤʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʧʦʣʥʦʝ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʫʰʢʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʘʷ ʩʫʰʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʩʸ ʰʠʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʦʣʦʯ-

ʥʦʡ, ʥʦ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè 

 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ., ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, 2020, ˉ5, ʉ.28. 

 

ɻʃɸɺɸ 8 

 

ʂʫʟʥʝʮʦʚ ʇ. ɺ., ʢ.ʪ.ʥ., ɻʘʙʨʠʝʣʦʚʘ ʊ., ʄʝʨʪʠʥ ʇʘʚʝʣ 

 

ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ   

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ɿʎʄ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 

ɺ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʷʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʠ ʦʙʝʟʚʦ-

ʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʩʛʫʱʸʥʥʳʭ ʠ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ ʠ ɿʎʄ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʱʠʝ ʟʘ-

ʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʫ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʣʠ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʫʜʘʣʸʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʜʥʦ-, ʜʚʫʭ-, ʪʨʸʭ- ʠ 

ʯʝʪʳʨʸʭʩʪʘʜʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʩʛʫ-

ʱʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʩʛʫʱʝʥʠʝ ʚ ʚʘʢʫʫʤ-

ʚʳʧʘʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʩʫʰʢʫ ʚ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʝ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʩʫʰʢʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ çʢʠʧʷʱʝʤè ʩʣʦʝ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʘʢʫʫʤ-ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʷ 

ʧʫʪʸʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʩʭʝʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ 

ʧʘʨʘ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʩʭʝʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʬʠʥʠʰʸʨʦʚ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʛʫʱʸʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ 

ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʘʨʝʥ-

ʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʨʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ, ʩʪʦʷʱʠʤʠ ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʦʪʨʘʩ-

ʣʷʤʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʧʝʨʝʜ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʉʘʤʳʤʠ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦ-
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ʮʝʩʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ, ʥʘ ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 1 ʪ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʪʨʘ-

ʪʠʪʴ ʜʦ 6 ʪ ʧʘʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 10-12 ʙʘʨ [1]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦ-

ʢʦʥʩʝʨʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ-

ʩʪʷʤʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʪʝʧʣʘ ʠ ʚʣʘʛʠ [2-5]. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʝ ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʝʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʕʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʦ ʪʨʸʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʟ-

ʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʩʭʝʤ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʦʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʣʠ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʫʜʘ-

ʣʸʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ. ʊʘʢʦʡ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʥʦʛʦʵʪʘʧʥʳʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

[2,6-9]. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʳʙʦʨ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [2]. 

ʆʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ 

ï ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰ-

ʢʠ [10-13]. ɺʳʩʫʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤʠʥʫʷ ʩʪʘʜʠʶ ʩʛʫʱʝʥʠʷ, ʚʧʦʣʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʩʯʠ-

ʪʘʝʪʩʷ ʙʝʩʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ ʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ɿʎʄ) ʚʘʢʫʫʤ-ʚʳʧʘʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʡ ï 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʭʨʘʥʠʤʦʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [14,15]. ʇʝʨʚʦʝ ʦʙʲʷʩʥʷ-

ʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 10 ʨʘʟ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʪʝʧʣʘ ʚ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʫʰʠʣʢʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚ ʚʘʢʫʫʤ-ʚʳʧʘʨʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ, ʘ ʚʪʦʨʦʝ ï 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʧʦʣʫʯʠʣʘ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ, ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, ʦʪʢʨʳʣʦ ʮʝʣʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ. 
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ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʩʛʫʱʸʥʥʳʭ ʠ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ 

ɿʎʄ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʞʠʜʢʠʝ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʩʫʭʠʝ ʤʦʣʦʯ-

ʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ: ʮʝʣʴʥʦʝ ʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ, ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʠ 

ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʭ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘ-

ʜʠʷʭ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʣʘʛʠ ʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʦ 

ɻʆʉʊ ʈ 54668-2011. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʫʢʘʟʘʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʩʫ-

ʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʱʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʥʠʞʝ ʩʭʝʤ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʜʝʣʴ-

ʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝ-

ʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʣʠ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʫʜʘʣʸʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ. 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ [16] ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʥʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

ʜʣʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʠʩʧʘʨʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʝ 
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ʜʣʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʛʦʪʦʚʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ 
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ʛʜʝ 
Wq  ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʠʩʧʘʨʝʥʥʦʡ (ʫʜʘʣʸʥʥʦʡ) ʚʣʘʛʝ, ʢɼʞ/ʢʛ; 

Gq  ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʛʦʪʦʚʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ, ʢɼʞ/ʢʛ; 
iq  ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʠʩʧʘʨʝʥʥʦʡ (ʫʜʘʣʸʥʥʦʡ) 

ʚʣʘʛʝ ʥʘ i-ʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʢɼʞ/ʢʛ; 
0M  ï ʨʘʩʭʦʜ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʛ/ʩ; 

1-iW  ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʠʩʧʘʨʝʥʥʦʡ (ʫʜʘʣʸʥʥʦʡ) ʚʣʘʛʝ ʥʘ i-ʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʛ/ʩ; 00 =W ; 
ic  ï ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʚ ʢʦʥʮʝ i-ʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, %; 
0c  ï ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʝ, %; Wï ʦʙʱʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʠʩʧʘʨʝʥʥʦʡ (ʫʜʘʣʸʥʥʦʡ) ʚʣʘʛʝ, ʢʛ/ʩ;G  ï

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʛʦʪʦʚʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ, ʢʛ/ʩ; k  ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʜʠʡ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ  

 

ɺʳʨʘʞʝʥʠʷ (8.1) ʠ (8.2) ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʘʜʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
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ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʯʸʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤ ʩʫʭʦʛʦ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

(ʉʆʄ), ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʉʎʄ), ʩʫʭʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ (ʉʄʉ) ʠ ʩʫʭʦʛʦ 

ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ɿʎʄ), ʦʩʥʘʱʸʥʥʳʭ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 1000 ʢʛ ʠʩʧʘʨʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʯʘʩ. 

ʆʜʥʦʩʪʘʜʠʡʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ 

ʇʨʠʚʝʜʸʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8.1 ʦʜʥʦʩʪʘʜʠʡʥʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʥʝʝ ʫʧʦʤʷʥʫ-

ʪʳʡ ʝʸ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʙʳʚʘʝʪ ʚʧʦʣʥʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʢʘʟʝʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʪʘʢʠʭ, 

ʢʘʢ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ɿʎʄ. 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.1 ï ʋʧʨʦʱʸʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʜʥʦʩʪʘʜʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ 
 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʩʫʭʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʘʜʠʶ ʧʫʪʸʤ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʫʰʢʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʝʧʣʘ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8.1. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.1 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʝʧʣʘ 

ʧʨʠ ʦʜʥʦʩʪʘʜʠʡʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ɺʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, % ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨ-

ʛʠʠ, ʄɼʞ/ʢʛ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ɻʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʉʆʄ 9 96 61,9-80,2 

ʉʎʄ 12 96 44,8-58,1 

ʉʄʉ 5 95 115,2-149,4 

ɿʎʄ 48* 96 6,4-8,3 
*  ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʤʝʩʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʤ ɿʎʄ 

 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʪʨʘʪ ʪʝʧʣʘ ʥʘ ʩʫʰʢʫ ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʉʄʉ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʝʛʦ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʩʫʰʢʫ ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʉʆʄ ʠ ʉʎʄ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʜʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʄʘʣʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʫʰʢʫ ɿʎʄ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʤʝʩʠ.  

ɼʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʜʚʝ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8.2, ʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ (ʩʛʫʱʸʥʥʳʭ) ʠ 

ʛʦʪʦʚʳʭ ʩʫʭʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʜʚʝ ʩʪʘʜʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʝʧʣʘ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ï ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8.2. 

 

   ɺʣʘʛʘ  

    

ʀʩʭʦʜʥʳʡ  ʈʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʫʰʢʘ 

ɻʦʪʦʚʳʡ ʩʫʭʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʦʜʫʢʪ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8.2 ï ʋʧʨʦʱʸʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʜʚʝ ʩʪʘʜʠʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.2 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʝʧʣʘ 

ʧʨʠ ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ɺʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝ-

ʤʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, % 
ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʄɼʞ/ʢʛ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
ʀʩʭʦʜʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʉʛʫʱʸʥʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ 

ɻʦʪʦʚʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʉʆʄ 9 48 96 13,36-16,97 

ʉʎʄ 12 48 96 11,20-14,30 

ʉʄʉ 5 52 95 19,03-24,03 

ɿʎʄ - 48* 96 6,40-8,30 
*  ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʤʝʩʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʤ ɿʎʄ 

 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʫʰʢʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 6400-8300 ʢɼʞ/ʢʛ ʠʩʧʘʨʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, ʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʚ 

ʚʘʢʫʫʤ-ʚʳʧʘʨʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ï 800-1000 ʢɼʞ/ʢʛ. ʆʪʩʶʜʘ ʠ ʪʘʢʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʵʥʝʨʛʦʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʦʜʥʦʩʪʘʜʠʡʥʦʡ ʠ ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ. ʆʪʩʶʜʘ ʠ ʩʪʨʝʤʣʝ-

ʥʠʝ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʘʨʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʧʝʨʝʣʦʞʠʪʴ ʩ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʫʰʢʠ ʥʘ ʚʳʧʘʨʢʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩ-

ʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʤʝʞʜʫ ʚʳʧʘʨʢʦʡ ʠ ʩʫʰʢʦʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ. ʉ 

ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʘʢʫʫʤ-

ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʉ 

ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʧʳʣʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʣʦʞʥʦ-

ʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ 

ʧʦʣʠʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ [10,11]. ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʛʫʱʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʧʝʨʝʜ ʩʫʰʢʦʡ ʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʝʛʦ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʝʪʦʜʘ ʩʫʰʢʠ ʠ ʪ.ʧ. [10-12,16]. ɺʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʛʫʱʝʥʥʦʤ ʮʝʣʴʥʦʤ ʠ ʦʙʝʟ-

ʞʠʨʝʥʥʦʤ ʤʦʣʦʢʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʦʤ ʥʘ ʩʫʰʢʫ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 46-

50%, ʘ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ï 50-56%. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫ-

ʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʦʤ ʥʘ ʩʫʰʢʫ ʩʛʫʱʸʥʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʥʠʞʝ. 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8.2, ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥ-

ʥʦʡ ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚʘʢʫʫʤ-ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʚʥʦʡ 5-12 % ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 48-52%. ʉʣʝ-

ʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʘʢʫ-

ʫʤ-ʚʳʧʘʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ [17,18]. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝ 

ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʠʞʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʫʰʢʫ. 

   ɺʣʘʛʘ  ɺʣʘʛʘ  

       

ʀʩʭʦʜʥʳʡ ɺʘʢʫʫʤ-

ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝ 

ʉʛʫʱʸʥʥʳʡ ʈʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʫʰʢʘ 

ɻʦʪʦʚʳʡ ʩʫʭʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʦʜʫʢʪ 
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ʊʨʸʭʩʪʘʜʠʡʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʥ ʢʨʠʚʳʤʠ ʩʫʰʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʞʠʜʢʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ, ʢʦʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʦʙʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʂʨʠʚʳʝ 

ʩʫʰʢʠ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʘ [6,18,20]. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʫʰʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʵʪʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʳʩʫʰʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʘʛʦ-

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʩʫʰʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʩʪʨʝ-

ʤʷʩʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴʩʷ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦ-

ʛʝ, ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʝʤʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʭʦʜʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʫʰʢʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ, ʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʫʰʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ 

ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ 

8-10%, ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ [21-23], ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʳ-

ʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ. ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʫʰʢʫ ʚ çʢʠʧʷʱʝʤè ʩʣʦʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʫʰʢʠ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʦʙʦʩʦʙ-

ʣʝʥʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ: ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʫʰʢʠ ʚ ʦʙʲʸʤʝ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʯʘ-

ʩʪʠʮʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʠ ʜʦʩʫʰʢʘ ʯʘʩʪʠʮ 

ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʯʸʤ ʵʪʦʪ ʘʧʧʘʨʘʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʢʘʢ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʪʘʢ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚ ʩʘʤʫ ʩʫʰʠʣʴʥʫʶ 

ʢʘʤʝʨʫ. ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢʦʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʤ ʚ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ, 

ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʤ ʢʦʤʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ, ʝʛʦ ʥʘʣʠʧʘʥʠʝ ʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6-8%.  

ʉʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʪʨʠ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8.3, ʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ (ʩʛʫʱʸʥʥʳʭ, ʥʝ-

ʜʦʩʫʰʝʥʥʳʭ) ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʩʫʭʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘ-

ʥʠʷ ʚ ʪʨʠ ʩʪʘʜʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʝʧʣʘ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ï ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8.3. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.3 ï ʋʧʨʦʱʸʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʨʠ ʩʪʘʜʠʠ 
 

 

 

 

 

  ɺʣʘʛʘ  ɺʣʘʛʘ  ɺʣʘʛʘ  

          

ʀʩʭʦʜʥʳʡ ɺʘʢʫʫʤ-

ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝ 

ʉʛʫʱʸʥʥʳʡ ʈʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ʩʫʰʢʘ 

ʇʨʦʜʫʢʪ 
ɼʦʩʫʰʢʘ 

ɻʦʪʦʚʳʡ ʩʫʭʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʦʜʫʢʪ 6-8% ʧʨʦʜʫʢʪ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 8.3 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʝʧʣʘ 

ʧʨʠ ʪʨʸʭʩʪʘʜʠʡʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ɺʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝ-

ʤʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, % ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʄɼʞ/ʢʛ ʛʦ-

ʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
ʀʩʭʦʜʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʉʛʫʱʸʥʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ 

ɺʣʘʞʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ 

ɻʦʪʦʚʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʉʆʄ 9 48 92 96 11,22-14,25 

ʉʎʄ 12 48 92 96 10,11-12,15 

ʉʄʉ 5 52 92 95 16,36-20,66 

ɿʎʄ - 48* 92 96 5,76-7,47 
*  ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʤʝʩʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʤ ɿʎʄ 

 

 

ʏʝʪʳʨʸʭʩʪʘʜʠʡʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ 

ɽʱʸ ʦʜʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ɿʎʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜ ʩʪʘʜʠʝʡ 

ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʦʙ-

ʨʘʪʥʳʡ ʦʩʤʦʩ, ʥʘʥʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ), ʪ.ʝ. ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʯʝʪʳʨʸʭʩʪʘʜʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [19]. 

ʆʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʚʝʜʝʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʦʩʤʦʩʘ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʤʦʜʫʣʷʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʚ ʘʙʩʦ-

ʣʶʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʫʜʘʣʷʝʤʦʡ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʣʘʛʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 250-

479ʢɼʞ/ʢʛ, ʯʪʦ ʚ ʜʚʘ-ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʘʢʫʫʤ-

ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘ ʧʝʨ-

ʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʘʢʫʫʤ-ʚʳʧʘʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ʠ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʙʨʘʪʥʦʦʩʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʫʜʘʣʷʝʤʘʷ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʣʘʛʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʚʦʜʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʤʦʡʢʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘ-

ʥʠʷ ʚʧʦʣʥʝ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ, ʢʘʢ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, 

ʪʘʢ ʠ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ. 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8.4, ʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ (ʧʦʜʩʛʫʱʸʥʥʳʭ, 

ʩʛʫʱʸʥʥʳʭ, ʥʝʜʦʩʫʰʝʥʥʳʭ) ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʩʫʭʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʩʪʘʜʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʝʧʣʘ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ï ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

8.4. 

 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.4 ï ʋʧʨʦʱʸʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʩʪʘʜʠʠ 

 

 

 

   ɺʦʜʘ  ɺʣʘʛʘ  ɺʣʘʛʘ  ɺʣʘʛʘ  

      ʉʛʫ-   ʇʨʦ-   ɻʦʪʦʚʳʡ  

ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʆʙʨ. 

ʦʩʤʦʩ 

ʇʨʦʜʫʢʪ ɺʘʢʫʫʤ-ʚ-r

ʧʘʨʠʚʘʥʠʝ 

ʱʸʥʥʳʡ ʈʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ʩʫʰʢʘ 

ʜʫʢʪ ɼʦʩʫʰ-

ʢʘ 

ʩʫʭʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ 20-22% ʧʨʦʜʫʢʪ 6-8% ʧʨʦʜʫʢʪ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 8.4 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʝʧʣʘ 

ʧʨʠ ʯʝʪʳʨʸʭʩʪʘʜʠʡʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ɺʳʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʝʤʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, % 
ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʄɼʞ/ʢʛ ʛʦ-

ʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʀʩʭʦʜ-

ʥʳʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪ 

ʇʦʜʩʛʫ-

ʱʸʥʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʉʛʫ-

ʱʸʥʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ 

ɺʣʘʞʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ 

ɻʦʪʦʚʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʉʆʄ 9 22 48 92 96 9,87-13,31 

ʉʎʄ 12 24**  48 92 96 8,28-11,21 

ʉʄʉ 5 24**  52 92 95 14,06-18,84 

ɿʎʄ - - 48* 92 96 5,76-7,47 
*  ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʤʝʩʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʤ ɿʎʄ 

**  ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʤʝʩʠ 
 

 

 

ʄʘʩʰʪʘʙʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʫʰʢʘ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ, ʢʘʢ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ ʩʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤʠ ʵʥʝʨʛʦ- ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʪʠʤʠ ʞʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʂ ʜʦʩʪʦ-

ʠʥʩʪʚʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 

ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ. 

ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8.5) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʜʝʣʴʥʳʭ (ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʩʫʭʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ) ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʜʚʫʭ-, ʪʨʸʭ- ʠ 

ʯʝʪʳʨʸʭʩʪʘʜʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʉʆʄ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝ ʉʎʄ, ʉʄʉ ʠ ɿʎʄ. ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ 8.2-

8.4 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 8.2-8.4. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʜʘʚʘʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

1 ʢʛ ʚʣʘʛʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ: ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʥʘʥʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ, ʦʙʨʘʪʥʳʡ  ʦʩʤʦʩ) ï 330 ʢɼʞ/ʢʛ; ʚʘʢʫʫʤ-ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ï 

900 ʢɼʞ/ʢʛ; ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʫʰʢʘ (1-ʳʡ ʵʪʘʧ ʩʫʰʢʠ) ï 7400 ʢɼʞ/ʢʛ; ʩʫʰʢʘ ʚ çʢʠʧʷ-

ʱʝʤè ʩʣʦʝ (ʜʦʩʫʰʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ï 2-ʦʡ ʵʪʘʧ ʩʫʰʢʠ) ï 6200 ʢɼʞ/ʢʛ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8.5 ï ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦʤ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʉʆʄ: 2ʩʪ. ï 2-ʭ ʩʪʘʜʠʡʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ (ʚʘʢʫʫʤ-ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝ, ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʫʰʢʘ; 3ʩʪ. ï 3-ʭ ʩʪʘʜʠʡʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ (ʚʘʢʫʫʤ-ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝ, ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʫʰʢʘ, 

ʩʫʰʢʘ ʚ ʩʣʦʝ); 4ʩʪ. ï 4-ʭ ʩʪʘʜʠʡʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ (ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ, ʚʘʢʫʫʤ-

ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝ, ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʫʰʢʘ, ʩʫʰʢʘ ʚ çʢʠʧʷʱʝʤè ʩʣʦʝ) 
 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʩʪʘʜʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʠ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʉʆʄ ï ʚ 5,2-7,5 ʨʘʟʘ, ʉʎʄ ï ʚ 4,4-

5,8 ʨʘʟʘ, ʉʄʉ ï ʚ 8,5-14,0 ʨʘʟ). ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʜʠʘ-

ʛʨʘʤʤʘʭ ʨʠʩʫʥʢʘ 8.5 ʠ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʦʜʥʦʩʪʘʜʠʡʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʤʠ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘ-

ʝʪʩʷ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚʳʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦ ʯʝʪʳʨʸʭʩʪʘʜʠʡʥʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʧʨʘʚʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 8.5) ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʥʘ 12-33% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʸʭʩʪʘʜʠʡʥʦʡ 

ʩʭʝʤʦʡ ʠ ʥʘ 22-38 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʦʡ. ʈʘʩʯʸʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʦ-

ʛʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʦʩʣʝ ʤʝʤ-

ʙʨʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20-22%, ʘ ʧʝʨʝʜ ʨʘʩʧʳʣʠʚʘʥʠʝʤ ʚ ʩʫʰʠʣʢʝ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʤʝʩʠ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʉʎʄ) ï 20-24%. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8.5 ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʧʫ-

ʪʸʤ ʝʛʦ ʨʘʟʙʠʚʢʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪ-

ʚʝʯʘʶʪ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʚʳʩʫʰʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʛʨʘʥʠʮ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʸʤʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 

ʵʪʘʧʦʚ. 
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ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʘʢʫʫʤ-ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʘʢ ʧʫʪʸʤ ʩʦʚʝʨ-

ʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʫʪʸʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʚʘʢʫʫʤ-

ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8.6 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘ-

ʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʚʳʧʘʨʢʫ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʚʘʢʫʫʤ-ʚʳʧʘʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʢʠ. 
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 ʏʠʩʣʦ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʚʘʢʫʫʤ-ʚʳʧʘʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.6 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʚʘʢʫʫʤ-

ʚʳʧʘʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 8.6 ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʚʫʭʢʦʨʧʫʩʥʳʡ 

ʚʘʢʫʫʤ-ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʝʝ ʦʜʥʦʢʦʨʧʫʩʥʦʛʦ, ʘ ʪʨʸʭʢʦʨ-

ʧʫʩʥʳʡ  ï ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʘʢʫʫʤ-ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩʚʳ-

ʰʝ ʪʨʸʭ-ʯʝʪʳʨʸʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʥʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʦʸʤʢʦʩʪʴ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʠʛ-

ʨʳʰ ʦʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʠʛʨʳʰ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʘʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ ʧʘʨʘ, ʦʜʥʘʢʦ, ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʩʚʳʰʝ 10000 ʢʛ ʠʩʧʘʨʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʯʘʩ). ɸʧʧʘʨʘʪʳ 

ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʜʦʨʦʛʠ, ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʠ ʪʨʝʙʫ-

ʶʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʂ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦ-

ʤʝʥʪʘʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʘʢʫʫʤ-ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʝʡ ʧʘʨʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝ-

ʩʪʠ ʥʠʯʪʦʞʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʚʘʢʫʫʤ-ʘʧʧʘʨʘʪ ï ʩʫʰʠʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦ-

ʧʘʜʘʝʪ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʘʟʳ-

ʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʚʘʢʫʫʤ-ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʬʠ-

ʥʠʰʝʨʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʤʝʩʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʥʘ ʩʪʘʜʠʶ ʨʘʩ-
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ʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʟʛʨʫʟʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʫʢʘ-

ʟʳʚʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʟʜʝʩʴ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʛʫʱʸʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ-

ʝʤ ʬʠʥʠʰʸʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʩʫʰʢʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʛʫʱʸʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ 

ʩʫʰʢʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʘʨʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʩʫʭʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 8.7 ʠ 

8.8. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʢʘʢ ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʫʙʳ-

ʚʘʶʱʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʠʥʝʡʥʳʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʨʠʚʳʝ ʜʣʷ ʉʎʄ ʠ ʉʄʉ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʧʦ-

ʤʝʥʷʣʠʩʴ ʤʝʩʪʘʤʠ. ʆʪʩʶʜʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝ-

ʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʩʳ-

ʚʦʨʦʪʢʠ, ʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʝʥ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʭʦʛʦ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 
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 ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʤ ʥʘ ʩʫʰʢʫ, % 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.7 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʚʳʧʘʨʢʫ ʠ ʩʫʰʢʫ, ʦʪʥʝʩʸʥʥʳʭ 

ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠʩʧʘʨʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ 
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 ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʤ ʥʘ ʩʫʰʢʫ, % 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.8 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʚʳʧʘʨʢʫ ʠ ʩʫʰʢʫ, ʦʪʥʝʩʸʥʥʳʭ 

ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
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ʉʧʦʩʦʙʳ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʦʡ ʠ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʦʙʳʯʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʥʦʜʠʩ-

ʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʳʣʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʪ.ʧ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʥʠ ʥʝ ʦʪ-

ʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ ʜʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ 6-8%, ʪ.ʝ. ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʳʰʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʩʫʰʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

3-5 %, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʘʜʠʶ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ (ʯʝʪʚʸʨ-

ʪʫʶ). ʆʮʝʥʢʫ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʫʜʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʫʰʢʠ ʜʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʩʫʰʢʠ ʚ ʜʚʝ ʩʪʘʜʠʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʪʨʸʭʩʪʘʜʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘ-

ʥʠʷ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʷʜ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ ʨʠʩʫʥʢʘ 8.5) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʤ (ʣʝʚʳʡ ʨʷʜ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ), ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʫʰʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

10-15%. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʩʫʰʢʠ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ, ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʪʠʚʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʦʤ ʩ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʦʡ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘ ʠ ʤʘʣʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʫʜʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʠ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʣʘʛʠ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 9-10%. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʩʫʰʢʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʚʚʠʜʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʩʝʚʜʦ-

ʦʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʥʝʨ-

ʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʠ ʜʦʩʫʰʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʣʠ-

ʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʩʫʰʢʫ, ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʘʩʧʳʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʜʦʩʫʰʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʳʩʫʰʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. 

ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʩʪʘʜʠʷ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ (ʜʦʩʫʰʢʘ) ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʜʚʝ ʩʪʘʜʠʠ: ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʚ ʩʫ-

ʰʠʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ ï ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʢʦʥʚʝʢ-

ʪʠʚʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ.  

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʘ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʪ.ʧ., ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʚʥʝʩʝʥʠʶ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʷ, ʵʤʫʣʴʛʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʠ ʪ.ʜ.). ʈʘʟʥʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʚʚʠʜʫ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫ-

ʯʘʝʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝ-

ʪʦʜʦʚ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ɿʎʄ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʦ-
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ʮʝʩʩʘ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʩʧʘʨʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʠ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʜʥʦʩʪʘʜʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʨʘʩʧʳ-

ʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʫʰʢʘ) ʚ 4,4-14,0 ʨʘʟ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʠ ʚʘʢʫʫʤ-ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝ). ʇʝʨʝʚʦʜ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʟʚʦ-

ʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʨʸʭʩʪʘʜʠʡʥʫʶ ʩʭʝʤʫ (ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʫʰʢʘ, ʚʘʢʫʫʤ-ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʠ ʜʦ-

ʩʫʰʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʶ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 10-15%, ʘ ʧʝʨʝʚʦʜ ʥʘ ʯʝʪʳʨʸʭʩʪʘʜʠʡʥʫʶ (ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʫʰʢʘ, ʚʘʢʫʫʤ-

ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝ, ʜʦʩʫʰʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʤʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ) ï ʥʘ 

22-38%. 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʩʭʝʤʘʭ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦʡ ʩʫʰʢʠ 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʘʢʫʫʤ-ʚʳʧʘʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʩʛʫʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʝʨʝʜ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝʤ. 

ʇʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʩʫʰʢʠ ʚʤʝʩʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʫʰʠʣʢʠ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ çʢʠʧʷʱʠʤè ʩʣʦʝʤ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥ-

ʥʳʝ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʫʰʠʣʢʠ. ʂ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʫʰʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝ-

ʤʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦʡ ʩʫʰʢʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʘʟʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ 

ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʮʝʣʦʤ ʨʷʜʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦʡ ʩʫʰʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʙʱʝʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʳʙʦʨ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦʡ 

ʩʫʰʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʝʟ-

ʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 
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ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ., ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, 2003, ˉ8 

 

ɻʃɸɺɸ 9 

 

ʄʘʢʝʝʚʘ ʀ.ɸ., ʜ.ʪ.ʥ. 

 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ (ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʘ, ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ) 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 

ɺ ʛʣʘʚʝ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʫʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʰʘʛʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʘ ʧʝʨʝʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʞʠʟʥʝʜʝ-

ʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʣʶʙʦʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤʫ ʩʫ-

ʚʝʨʝʥʠʪʝʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩ-

ʧʝʢʪʳ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʢ: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʵʪʠʢʝʪʥʳʭ ʥʘʜʧʠʩʷʭ, ʦʨʛʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʠ-

ʱʝʚʳʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʤʝʰʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɸʨʛʫʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʩʪʨʘʥʳ. 

 

ɹʝʩʩʧʦʨʥʦ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪ-

ʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʚ ʪʦʨʛʦʚʣʝ, ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ, ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʭʨʘ-

ʥʫ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ï ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʥʘʙʦʨ ʙʫʤʘʛ ʠ ʥʘʜʫʤʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʶʙʦʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʠ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʷʟʳʢ, ʛʨʘʥʠʮʘ, ʪʘʤʦʞʥʷ, ʤʝʪʨʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʵʪʦ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ, ʧʦʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʣʷ ʠʭ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʅʘʫʯʥʫʶ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 
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ʙʘʟʳ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʥʘʰʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʥʘʯʘʣʠ ʚ ʢʦʥʮʝ 97-ʛʦ ʛʦʜʘ. 

ɹʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [1].  ʅʘ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚ-

ʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʙʳʣ ʦʯʝʥʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʠ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ: 3 ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ, 4 ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʠ 

ʥʦʨʤ, 9 ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, 14 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ (ʉʉʉʈ) ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, 45 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 12 ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ɻʆʉʊ 2.114 ʩʠʩʪʝʤʳ ɽʉʂɼ, ʥʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʚʩʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʫʶ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʶ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʝ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʦ ʙʝʩʩʯʝʪʥʦʝ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʚʳʧʫʩʢʘʣʘʩʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʯʘʩʪʦ ʥʝ 

ʠʤʝʁɦ ʘʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʤʦʣʦʯʥʦʡ.  

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʠ-

ʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ [2] ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦ ʩʪʨʦʛʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʨʦʜʦʚʠʜʦʚʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ. ʉʪʘʣʦ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʪ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠ-

ʢʘʮʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʯʝʪʢʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ.  

ɺʩʝʦʙʱʝ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ: ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʨʝʩʫʨ-

ʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʚ ʪʦʨʛʦʚʣʝ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʥʘʫʯʥʳʡ ʦʧʳʪ ʙʳʣ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʤʘʰʠ-

ʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʙʦʨʦʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʣ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʥʘʰʫ ʟʘʜʘʯʫ ʚʭʦʜʠʣʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʙʝʣʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ. 

ʆʮʝʥʠʚ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɼ. ʧʦʜʜʝʨʞʘʣ ʠʜʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʝʢʪʦʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʤʥʦʛʠʝ ʛʦʜʳ: ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʫʶ ʥʘʫʯʥʫʶ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʘʥʘʣʠʟ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʉ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ: ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʮʝʩʩʥʦʩʪʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝ-

ʣʝʡ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ.  

ɼʣʷ ʥʘʩ ʞʝ, ʩʘʤʳʤ ʧʝʨʚʳʤ ʠ ʩʘʤʳʤ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʪʦʨʦʚ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ. ʈʘʙʦʪʘ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʘʫʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʷʟʳʢʘ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʛʦ ʢ ʠʭ ʥʫʞʜʘʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʢʦ-

ʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʣʦʚ ʨʘʟʛʦʚʦʨʥʦʛʦ 

ʷʟʳʢʘ ʠ ʷʟʳʢʘ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʪʝʨʤʠʥʳ ï ʵʪʦ ʷʟʳʢʦʚʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʦʬʝʩ-
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ʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʊʝʨʤʠʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʚʦʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʥʦʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʘ ʚʥʝʣʠʥʛ-

ʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ɺʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪʝʨʤʠʥ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɺʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʫʟʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʣʦʚʦ, ʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʪʝʨʤʠʥʦʤ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ. ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ï ʦʩʥʦʚʳ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ï ʙʘʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ          

ʃʦʪʪʝ ɼ.ʉ., ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ: ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ ʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʪʝʨʤʠ-

ʥʦʚ, ʥʝʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʩʪʠ ʪʝʨʤʠʥʦʚ. ɸ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢ ʪʝʨʤʠʥʫ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ʅʝʫʢʦʩʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ, ʤʦʞʥʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʙʤʘʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʟʘʙʣʫʞ-

ʜʝʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ï ʧʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʶ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʝʪʩʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʜʦ 2002 ʛ. ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥ-

ʥʘʷ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ ʦʪʩʪʘʣʘ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʦʚʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʆʪ ʥʘʩ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ, ʪ.ʝ. ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʥʷʪʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʟʘʙʣʫʞʜʝʥʠʝ. ʅʦ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʨʝʰʘʶʱʠʭ 

ʟʘʜʘʯʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʦʪʨʘʩʣʷʤʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʉʨʝʜʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ: 

- ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦ ʩʪʨʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʨʦʜʦ-

ʚʠʜʦʚʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ (ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʠ ʤʦʣʦʢʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘ-

ʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʪʦʨʛʦʚʦʤ ʦʙʦʨʦʪʝ [3]; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʧʫʪʝʤ ʤʠʥʠʤʠʟʘ-

ʮʠʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ [4]; 

- ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʠʭ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʧʠ-

ʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʢʦʤʧʴʶ-

ʪʝʨʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

 ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʥʦʪʝʨʤʠʥʦʚ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.1 - ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʥʦʪʝʨʤʠʥʦʚ 
 

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʨʦʣʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. ɸ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʩ-

ʫʜʘʨʩʪʚʘ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʠʤʝ-

ʥʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʊʘʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʢʘʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ (ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʩʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʝʥ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʝʩʣʠ ʞʝ ʵʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ, ʪʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ɺʩʝ ʦʥʠ ʚʤʝʩʪʝ ʚʟʷʪʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʝʨʝʜ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʦʩʪʘ. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 90-ʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ï ʵʪʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ 

ʠʩʪʦʨʠʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. ʇʝʨʠʦʜ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʥʝ ʦʙʥʦʚʣʷʣʠʩʴ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʩʪʘ-

ʚʘʣʠ ʦʪ ʨʝʘʣʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʤʦʣʦʢʘ-ʩr ʨʴʷ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʡ, ʥʦʚʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ) ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʩʪʘʣʠ ʪʦʨʤʦʟʦʤ ʧʨʠ ʜʦʩʪʫʧʝ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ʠʥʥʦʚʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʘʷ ʠ ʣʫʯʰʘʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʧʨʘʢ-

ʪʠʢʘ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʠʭ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʷ ʩ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤʠ ʤʠʨʦʚʳ-

ʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʠʤʫʣʦʤ ʜʣʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚʥʦʚʴ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʨʝʰʘʪʴ ʥʝʧʨʦʩʪʳʝ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥʳ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʚʷʟʘʥ-
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ʥʳʝ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʳʥ-

ʢʘ ʦʪ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʚʭʦʞ-

ʜʝʥʠʝʤ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʚ ʪʦʨʛʦʚʣʝ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘ-

ʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠ ʤʝʪʦ-

ʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [5]. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚ-

ʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʦʢʫʤʝʥʪʳ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʛʘʨʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ-

ʤʠ, ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʦʩʥʦʚʦʡ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʦʚ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚʩʝ ʩʪʘʜʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘ-

ʟʳ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ [6].  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ 

ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ [7]: 

ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ; 

ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʥʦʨʤ ʚ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘʭ, ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʠ ʥʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ; 

ï ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʘ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ.  

ʇʦʯʝʤʫ ʪʘʢ ʚʘʞʝʥ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ï ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝ-

ʥʠʝʤ), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʦʜʥʦʡ ʦʙʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɽʩʣʠ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʚʥʝʩʠʩʪʝʤʥʦ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʚ ʯʘʩʪʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠ-

ʟʘʮʠʠ), ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʠʣʠ 

ʠʥʘʯʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ çʩʪʠʭʠʡʥʦè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʝʩʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʚ ʦʙʲʝʢʪʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝ-

ʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ, ʪʦ ʦʥ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʚʥʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʦʚ ï ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

(ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ) ʥʦʚʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʦʙʱʝʡ ʪʝʦʨʠʠ ʩʠ-

ʩʪʝʤ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʙʘʟʳ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦ ʯʝʪʳ-

ʨʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. 
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ʮʠʧʘʭ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, 

ʥʘʫʯʥʳʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦ-

ʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.2 [8].  ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝ-

ʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠ-

ʨʫʶʱʠʭ ʤʝʨ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢ ʢʦ-

ʪʦʨʳʤ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʦʪʥʝʩʣʠ: 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ï ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ï ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ; 

¶ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ/ʦʙʲʝʢʪʘ; 

¶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʥʘʜʟʦʨ). 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʝ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʣʦʢʠ: 

- ʧʝʨʚʳʡ ʙʣʦʢ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ, ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ; ʦʭʨʘʥʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʞʠʟʥʠ ʠʣʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚʚʦʜʷʱʠʝ ʚ ʟʘ-

ʙʣʫʞʜʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʬʦʨʤʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʵʪʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʥʘʜʟʦʨʘ); 

- ʚʪʦʨʦʡ ʙʣʦʢ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ. 

ɼʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ, ʠʟʣʦ-

ʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʪʘʪʴʝ 12 ɿʘʢʦʥʘ ʠ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠ-

ʟʘʮʠʠ
1
, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

V ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ; 

V ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʯʝʪ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʮ; 

V ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ; 

                                                           
1990 1

 ñʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠè ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 2006-02-28 ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ 266-ʨ. 
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 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ  

ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ 
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ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʘʢʝʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ  

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ 

 
 
ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʤ-

ʧʦʨʪʠʨʫʝʤʫʶ) 

 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ 

 

 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʟʘʷʚʠ-

ʪʝʣʴ) 

 ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ (ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʣʘ-

ʤʝʥʪʘʤ, ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚ) 

 

 
ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʡ 

ʠ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘ-

ʮʠʶ (ʚ ʪ.ʯ. ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʫʶ) 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʦʙ-

ʨʦʚʦʣʴʥʦʡ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

 

 
ɸʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʷ (ʝʜʠʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʘʚʠʣ 

ʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʠ) 

 

 

ʆʨʛʘʥʳ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ, ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʧʨ. 

 ʆʙʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ 

ʧʨʘʚ ʧʦʪʨʝʙʠ-

ʪʝʣʝʡ 

 

 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʥʘʜʟʦʨ) 

(ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʨ ʧʦ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ) 

 

 ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  
 

           

      ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃʔ   

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.2 ï ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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V ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʵʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ; 

V ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʤ; 

V ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʥʷʪʦ ʜʝʣʠʪʴ ʩʫʙʲʝʢʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ: ʙʠʟʥʝʩ, ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʢʦʪʦ-

ʨʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʭʝʤʘ ʛʦʩʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʳʥ-

ʢʘ; ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʞʠʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʠ ʧʨʘʚ; ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʪʠʢʠ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚʩʝʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʤʠ ʢʘʢ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʝ ʨʳʯʘʛʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʠʜʫʱʠʝ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ; ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʠʨʫʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʳʛʦʜʳ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʳ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ï ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘ-

ʮʠʷ, ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ï ʜʣʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ. 

ɹʘʟʦʚʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.3 ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠ-

ʢʦʚ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʫʶ ʦʙʱʥʦʩʪʴʶ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʨ, ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [9]. 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [10]: 

ʤʦʜʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ; ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ; ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. 

ɺʪʦʨʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʙʱʝʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʪʘʣʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚ ʵʪʠ-

ʢʝʪʥʳʭ ʥʘʜʧʠʩʷʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.4. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʙʘʟʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʩʪʘʣʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʦʙʱʥʦʩʪʴʶ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ [11]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.3 ï ɹʘʟʦʚʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʛʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ) 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.4 ï ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚ ʵʪʠʢʝʪʥʳʭ ʥʘʜʧʠʩʷʭ 
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ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ: 

¶ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤ; 

¶ ʩʭʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʩ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; 

¶ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʤʘʨʢʠʨʫʝʤʳʭ ʠ 

ʥʝ ʤʘʨʢʠʨʫʝʤʳʭ), ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ; 

¶ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ çʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝ-

ʣʷè, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ. 

ʊʨʝʪʴʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʚʳʙʦʨʘ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳ ʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʦ-

ʛʘʱʝʥʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.5. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.5 ï ʅʘʫʯʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʙʦʨʘ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ   

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 
 

ʊʘʢ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʘʪʝʥʪʥʦ-ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

[12]. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʠʩʪʝʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʳʙʦʨʫ 

ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ (ʜʘʣʝʝ ï ʌʇʀ) ʧʨʠ ʦʙʦʛʘ-

ʱʝʥʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʛʜʝ ʦʜʠʥ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ: 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʮʝʩʩʥʦʩʪʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ: 

¶ ʤʦʜʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʬʦʥʜʘ ʧʘʪʝʥʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

¶ ʧʘʪʝʥʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ;  


